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Tema: KRATKOVALNI ODASILIAC ZA AMATERSKU RADIOGONIOMETRIJU

RADNA LISTA

Zadatak:
Zadatak je s pomocu priloZene tehni¢ke dokumentacije s elektronickim dijelovima na
tiskanoj plocici izraditi kratkovalni odasilja¢ za amatersku radiogoniometriju (ARG) s
integriranim krugom i ispitati njegov rad.

Opis zadatka:

Jednostavan kratkovalni odasilja¢ za amatersku radiogoniometriju (ARG) s
integriranim krugom radi na nacin da jedan od njegova cetiri NAND sklopa radi kao
oscilator koji stvara izmjenicni napon visoke frekvencije (VF), a drugi pojacava taj u
oscilatoru stvoreni signal. Izmjeni¢ni napon visoke frekvencije stvara se u ritmu
odasiljanja slova E Morseovim kddom. Takav signal se privodi anteni, koja ga odasilje
u prostor. VF signal ima frekvenciju 3,579 MHz. Odasiljanje signala prati paljenje svjetla
na spojenoj svjetlecoj diodi.

Amaterska radiogoniometrija (ARG)

Amaterska radiogoniometrija (ARG) je sportsko tehnicka disciplina, u kojoj pomodu
tehnickih pomagala (radio-prijamnika, topografske karte i kompasa) treba u Sto kraéem
vremenu pronadéi odasiljac skriven u prirodi. Osim ovog naziva, ova disciplina poznata je i
pod popularnim nazivima , lov na lisice”, radio-orijentacija ili radio-sport.

RijeC goniometrija dolazi od grckih rijeci gonio (kut) i metrein (mjeriti), Sto bi imalo
znacenje mjerenje kutova. Prema tome, radiogoniometrija je disciplina koja se bavi
odredivanjem kuta smjera iz kojeg dolazi signal radijskog odasiljaca u odnosu na smjer
sjevera. Taj kut jo$ nazivamo azimut. Za odredivanje poloZaja izvora radiovalova, odnosno
odasiljaca i njegove antene, potrebno je s dva razli¢ita mjesta izmjeriti kutove (azimute) i
tako odredene pravce ucrtati na zemljopisnu kartu. Tamo gdje se ti pravci sijeku, mjesto je
na kojem se nalazi odasilja¢ s antenom (radijska postaja).

Za odredivanje pravca i smjera iz kojeg dolazi signal radijske postaje, koristi se radijski
prijamnik kojeg nazivamo radiogoniometar. Njegovim zakretanjem i pracenjem jakosti
primanog radijskog signala odreduje se smjer iz kojeg signal dolazi.

Natjecanja se odvijaju prema uskladenim pravilima na nacin da se na nekom prostoru
sakrije 5 odasiljaca, od kojih svaki, jedan za drugim, odasilje svoju pozivnu oznaku u
trajanju od 1 minute, nakon ¢ega se ciklus ponavlja. Natjecatelj treba ¢im prije pronadi
odredeni broj odasiljaca i doci na cilj pratedi signal ciljnog odasiljaca koji neprekidno
odasilje svoju pozivnu oznaku. Natjecanja se odvijaju na kratkovalnom podrucju 3,5 MHz i
ultrakratkom valnom podrucju na 144 MHz.

ARG natjecanja u Hrvatskoj organiziraju radioklubovi, a Drzavni Sampionat organizira
Hrvatski radioamaterski savez (HRS).

Kratkovalni ARG odasilja¢ kojeg ¢esS danas napraviti, neprekidno odasilje Morseovim
kodom slovo E, a moZe ti posluZiti za vjezbanje trazenja skrivenog odasiljaca i za kontrolu
ispravnosti rada tvog radiogoniometra.




Tijek izvodenja vjezbe:

1. Pripremanje dokumentacije

2. Pripremanje radnog mjesta, pribora i alata

3. Spajanje elemenata sklopa u cjelinu postupkom lemljenja
4, Provjera ispravnosti uratka

Mijere zastite na radu:
Prilikom pripremanja vodi¢a za spajanje postoji opasnost od ozljedivanja te stoga paZljivo
rukujte priborom za skidanje izolacije.
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Slika 1. Elektricna shema kratkovalnog odasiljaca za amatersku radiogoniometriju

Na elektrickoj shemi na slici 1. prikazan je spoj jednostavnog kratkovalnog odasiljaca za
amatersku radiogoniometriju s integriranim krugom koji se sastoji od: integriranog kruga
IK1, kerami¢kog kondenzatora C2, elektrolitskih kondenzatora C1i C3, pet otpornika (R1 —
R5), kristala kvarca Q, svjetle¢e diode D1, preklopnika P1, baterije napona 9 Vi Ziane
antene. Odasiljac ¢es sastaviti lemljenjem elektronickih dijelova na tiskanoj plocici, prema
zadanoj shemi prikazanoj na slici 1. Raspored elektronickih dijelova prikazan je na slici 7.
(montazna shema jednostavnog kratkovalnog ARG odasiljaca s integriranim krugom). Kada
zalemi$ sve dijelove, pristupa se lemljenju Zica, spajanju, antene, svjetle¢e diode,
preklopnika i izvoda za bateriju. Ispitivanje rada kratkovalnog ARG odasiljaca s integriranim
krugom moZe se provesti sluSanjem signala kojeg on stvara, koristeéi kratkovalni monitorski
prijamnik za telegrafiju (CW) ili ARG prijamnik na frekvenciji 3,579 MHz.




Praktican rad:

Popis potrebnih elemenata za postavljanje na tiskanu plocicu:

NAZIV VRUUEDNOST | KOMADA SLIKA
Integrirani krug CD4093 1
IK1
Keramicki 100 nF 1
kondenzator C2 ;]
Elektrolitski 10 pF 1
kondenzator C1 -/
Elektrolitski 100 pF 1 i
kondenzator C3 n:
Kristal kvarca Q 3,579 MHz 1 ~
Podnoije za 1
integrirani krug w
Otpornik R1 1MQ 1
Otpornik R2 10 kQ 1
Otpornik R3 47 kQ 1 1
4 I -
Otpornik R4 1kQ 1 .
ALY
Otpornik R5 100 kQ 1
—Sl—
Konektor, 2 pina, 3
manji razmak g
1]
Konektor, 2 pina, 1

vedi razmak




Tiskana plocica 1

Montazna shema:
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Slika 7. Montazna shema kratkovalnog odasiljaca za amatersku radiogoniometriju
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Slika 8. Tiskana plocica s postavljenim elektronickim elementima



Slika 9. Tiskana plocica,
strana s elektronickim elementima

Upute za izradu:

Slika 10. Tiskana plocica,

strana lemljenja

RADNA RADNI PRIBOR | ALAT UPUTA ZA RAD
OPERACIA POSTUPAK
1. Spajanje |Postavljanje i lemljenje [Tiskana plocica, Otpornik R1 postaviti u rupice na
otpornika R1. lemilica, lemna Zica, tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici
sjekaca klijesta, pinceta. [7. Otpornik na sebiima prstene
smede, crne, zelene i zlatne boje.
Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijeStima.
2. Spajanje [Postavljanje i lemljenje [Tiskana plocica, Otpornik R2 postaviti u rupice na
otpornika R2. lemilica, lemna Zica, tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici
sjekaca klijesta, pinceta. [7. Otpornik na sebiima prstene
smede, crne, narancaste i zlatne
boje. Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijeStima.
3. Spajanje |[Postavljanje i lemljenje [Tiskana plocica, Otpornik R3 postaviti u rupice na
otpornika R3. lemilica, lemna Zica, tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici
sjekaca klijesta, pinceta. |7. Otpornik na sebiima prstene Zute,
ljubicaste, narancaste i zlatne boje.
Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijeStima.
4. Spajanje |Postavljanje i lemljenje [Tiskana plocica, Otpornik R4 postaviti u rupice na
otpornika R4. lemilica, lemna Zica, tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici
sjekaca klijesta, pinceta. |7. Otpornik na sebiima prstene
smede, crne, crvene i zlatne boje.
Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijeStima.
5. Spajanje [Postavljanje i lemljenje [Tiskana plocica, Otpornik R5 postaviti u rupice na

otpornika R5.

lemilica, lemna Zica,

sjekaca klijesta, pinceta.

tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici
7. Otpornik na sebiima prstene
smede, crne, Zute i zlatne boje.
smede, i po jedan prsten smede i
zlatne boje. Zalemiti izvode i visak




6. Spajanje

Postavljanje
podnozja integriranog
kruga

Tiskana plodica,
lemilica, lemna Zica.

Podnozja integriranog kruga postaviti
u rupice na tiskanoj plocici kako je
vidljivo na slici 7. Vodite rac¢una o
smjeru postavljanja podnozja s
obzirom na utor na njegovoj kracoj
stranici.

7. Spajanje

Postavljanje
keramickog
kondenzatora C2.

Tiskana plocica,
lemilica, lemna Zica,
sjekaca klijesta.

Keramicki kondenzator C2 na sebi
ima oznaku 104. Postaviti ga u rupice
na tiskanoj plocici kako je vidljivo na
slici 7. Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijestima.

8. Spajanje |Postavljanje Tiskana plodica, Elektrolitski kondenzator C1 postaviti
elektrolitskog lemilica, lemna Zica, u rupice na tiskanoj plocici kako je
kondenzatora C1. sjekaca klijesta. vidljivo na slici 7. Zalemiti izvode i

viSak odrezati sjekacim klijeStima.
PaZnja!

Kondenzator je polariziran! Pazi na
oznaku "-" na njemu.

9. Spajanje |Postavljanje Tiskana plocica, Elektrolitski kondenzator C3 postaviti
elektrolitskog lemilica, lemna Zica, u rupice na tiskanoj plocici kako je
kondenzatora C3. sjekaca klijesta. vidljivo na slici 7. Zalemiti izvode i

viSak odrezati sjekacCim klijeStima.
PaZnja!

Kondenzator je polariziran! Pazi na
oznaku "-" na njemu.

10. Spajanje |Postavljanje konektora [Tiskana plocica, Konektor s dva pina manjeg razmaka

s dva pina manjeg
razmaka.

lemilica, lemna Zica,
sjekaca klijesta.

stavi u dvije rupice na tiskanoj plocici
kod oznake ,,P1“ kako je vidljivo na
slici 7. Zalemiti pinove i viSak
odrezati sjeka¢im klijeStima.

11. Spajanje

Postavljanje konektora
s dva pina manjeg
razmaka.

Tiskana plocica,
lemilica, lemna Zica,
sjekaca klijesta.

Konektor s dva pina manjeg razmaka
stavi u dvije rupice na tiskanoj plocici
kod oznake ,,LED D1“ kako je vidljivo
naslici 7. Zalemiti pinove i viSak
odrezati sjeka¢im klijeStima.

12. Spajanje

Postavljanje konektora
s dva pina manjeg
razmaka.

Tiskana plocica,
lemilica, lemna Zica,
sjekaca klijesta.

Konektor s dva pina manjeg razmaka
stavi u dvije rupice na tiskanoj plocici
kod oznake ,,ANT“ kako je vidljivo na
slici 7. Zalemiti pinove i visak
odrezati sjeka¢im klijeStima.

13. Spajanje

Postavljanje konektora
s dva pina vecdeg
razmaka.

Tiskana plocica,
lemilica, lemna Zica,
sjekaca klijesta.

Konektor s dva pina veceg razmaka
stavi u dvije rupice na tiskanoj plocici
kod oznake ,,9V“ kako je vidljivo na
slici 7. Zalemiti pinove i visak
odrezati sjeka¢im klijeStima.




14. Spajanje [Postavljanje kristala

kvarca Q.

Tiskana plodica,
lemilica, lemna Zica,
sjekaca klijesta.

Kristal kvarca Q postaviti u rupice na
tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici
7. Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijeStima.

15. Spajanje |Umetanje integriranog

kruga u podnozje.

Tiskana plocica.

Umetnuti integrirani krug u podnozje
kako je vidljivo na slici 7. Vodite
racuna o smjeru postavljanja s
obzirom na utor na njegovoj kracoj
stranici.

16. Spajanje |Guljenje izolacije

i spajanje Zica.

Tiskana plocica,
lemilica, lemna Zica,

sjekaca klijesta, noZzic.

Na krajevima dva vodica oguli
izolaciju u duzini 5 mm, a potom Zice
zalemi na pinove na tiskanoj plocici
pokraj oznaka ,LED D1“ ,A“i,K“ kako
je vidljivo na slici 7.

17. Spajanje (Guljenje izolacije

i spajanje Zica.

Tiskana plodica,
lemilica, lemna Zica,

sjekaca klijesta, nozic.

Na krajevima dva vodica oguli
izolaciju u duzini 5 mm, a potom Zice
zalemi na pinove na tiskanoj plocici
pokraj oznake ,,P1“ kako je vidljivo na
slici 7.

18. Spajanje [Spajanje kontakta za

bateriju.

Tiskana plocica,
lemilica, lemna Zica,
sjekaca klijesta.

Krajeve vodica kontakta za bateriju
zalemiti na pinove na tiskanoj plocici
pokraj oznake ,,9V*“, crvenu Zicu na pin
oznacen ,,+“, a crnu Zicu na pin
oznacen ,-" kako je vidljivo na slici 7.

19. Spajanje |Guljenje izolacije i

spajanje Zice (antena).

Tiskana plocica,
lemilica, lemna Zica,
sjekaca klijesta.

Na kraju vodica antene dugackog 4 m
oguli izolaciju u duzini 5 mm, a potom
Zicu zalemi na bilo koji od dva pina na
tiskanoj plocici pokraj oznake ,ANT*,
kako je vidljivo na slici 7.

Praktican rad:

Popis potrebnih elemenata za spajanje na tiskanu plocicu:

NAZIV VRUEDNOST KOMADA SLIKA
Preklopnik P1 1 Py
) _
Svjetleca dioda LED D1 1
p—
K
Drzac svjetleée diode 1 i I
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Slika 11. Montazni nacrt spajanja kratkovalnog odasiljaca za amatersku radiogoniometriju

Upute za izradu:

RADNA RADNI PRIBOR | ALAT UPUTA ZA RAD
OPERACIA POSTUPAK
1. Spajanje Spajanje Zica na Lemilica, lemna Zica, Vodic¢ima crne i zelene boje na
preklopnik. sjekaca klijesta, nozic. krajevima oguli izolaciju u duZini 3

mm, a potom Zice zalemi na
preklopnik i na pinove na tiskanoj
plocici pokraj oznake ,,P1“ kako je
vidljivo na slici 11.

2. Spajanje Spajanje Zica Lemilica, lemna Zica, Vodi¢ima crvene i plave boje na

svjetlec¢e diode D1.

sjekaca klijesta, noZzic.

krajevima oguli izolaciju u duzini 3
mm, a potom Zice zalemi anodu i
katodu svjetlece diode i na pinove na
tiskanoj plocici pokraj oznake ,,LED
D1“ kako je vidljivo na slici 11. Voditi
racuna da je crvena Zica anoda (A)




3. Spajanje

Spajanje kontakta
za bateriju.

Lemilica, lemna Zica,
sjekaca klijesta.

Krajeve vodica kontakta za bateriju
zalemiti na pinove na tiskanoj plocici
pokraj oznake ,,9V“, crvenu Zicu na pin
oznacen ,,+“, a crnu Zicu na pin
oznacen ,-" kako je vidljivo na slici 11.

4. Spajanje

Spajanje antene

Lemilica, lemna Zica,
nozic

Na kraju vodiéa antene dugackog 4 m
oguli izolaciju u duZini 3 mm, a potom
Zicu zalemi na bilo koji od dva pina na
tiskanoj plocici pokraj oznake ,ANT*,
kako je vidljivo na slici 11.

5. Postavljanje

Postavljanje
baterije 9 V.

Na bateriju 9 V utisnuti kontakt za
bateriju.

6. Ispitivanje

Ispitivanje rada.

Kratkovalni odasiljac¢ za
amatersku
radiogoniometriju.

Preklopnik P1 prebaciti u polozaj
prema gore. Kod toga treba
treperavo svijetliti svjetleé¢a dioda D1
u ritmu 3 treptaja u sekundi.
Kontrolni prijamnik postaviti na
frekvenciju 3,579 MHz. 1z zvuénika se
treba Cuti isprekidani ton. Ako se iz
zvucnika Cuje isprekidani ton
kratkovalni ARG odasiljac s
integriranim krugom radi ispravno.

Tiskanu plocicu s elektroni¢kim dijelovima i pripadajuce dijelove koji ¢ine cjelinu ARG odasiljaca,
moguce je ugraditi u plasti¢nu (kupljenu ili isprintanu 3D printerom) ili metalnu kutiju odgovarajucih
dimenzija. Ovako napravljen ARG odasilja¢ moze se koristiti za ispitivanje ARG prijamnika ili za vjezbu
pronalaska skrivenog odasiljaca. Kod treba voditi racuna da antena mora biti postavljena okomito na
tlo, jer jedino tako odasilja¢ moze biti uc¢inkovito pronaden.

Slika 12. Mogudi izgled kratkovalnog odasiljaca za amatersku radiogoniometriju
postavljen u plasticnu kutiju
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