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Tema: NISKOFREKVENCHSKI OSCILATOR S TRANZISTORIMA

RADNA LISTA

Zadatak:
Zadatak vam je s pomocu priloZene tehnicke dokumentacije od elektronickih dijelova
na eksperimentalnoj plocici izraditi niskofrekvencijski oscilator s tranzistorima.

Opis zadatka:
Uloga niskofrekvencijskog oscilatora je stvaranje signala frekvencije oko 1.000 Hz, s
pomocu kojeg se moZe modulirati visokofrekvencijski signal odasilja¢a u svrhu
ostvarivanja amplitudne modulacije. Sklop se takoder moze koristiti za potrebe uéenja
Morseovog kbda.

Tijek izvodenja vjezbe:

1. Pripremanje dokumentacije
Pripremanje radnog mjesta, pribora i alata
Spajanje elemenata sklopa u cjelinu
Priprema vodica za spajanje (skidanje izolacije)
Provjera ispravnosti uratka
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Mijere zastite na radu:
Prilikom pripremanja vodica za spajanje postoji opasnost od ozljedivanja te stoga paZljivo
rukujte priborom za skidanje izolacije.

Elektricka shema
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Slika 1. Elektricka shema niskofrekvencijskog oscilatora s tranzistorim
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Na elektrickoj shemi na slici 1. prikazan je spoj niskofrekvencijskog oscilatora s tranzistorima
BC547C. Veli¢ina kapaciteta kondenzatora C1 i C2, te otpora otpornika R2 i R3 odreduju
frekvenciju niskofrekvencijskog signala kojeg oscilator stvara. Sto su njihove vrijednosti vece
frekvencija signala bit ¢e manja i obrnuto. Izbor njihovih vrijednosti, kako je oznaceno na
elektrickoj shemi na slici 1, na izlazu sklopa dat ¢e signal frekvencije oko 1.000 Hz. Taj signal
Cut ce se u zvucniku ili slusalicama kad se prikljuci baterija i pritisne tipka T1.
Ukoliko Zelimo stvarati signal drukdije frekvencije f, i izaberemo vrijednosti komponenata tako
da je R2=R3=R i C1=C2=C, tada mozZemo primijeniti formulu:
0,72

" RC
gdje je frekvencija f izrazena jedinicom Hz, otpor R u ohmima, a kapacitet C u faradima.
Niskofrekvencijski oscilator ¢emo sastaviti na eksperimentalnoj plocici za elektroni¢ke sklopove
prema zadanoj shemi prikazanoj na slici 1. Raspored elektroni¢kih elemenata, koji tvore
niskofrekvencijski oscilator prikazan je na slici 2. (Montazni nacrt niskofrekvencijskog oscilatora s
tranzistorima).
Kada spojis sve dijelove i prekontroliras sve spojeve, pozovi predstavnika ocjenjivackog povjerenstva
da obavi kontrolu ispravnosti rada uratka.

Popis potrebnih elemenata:

NAZIV VRUEDNOST | KOMADA SLIKA
Tranzistor Trl BC547C 2
Tranzistor Tr2
C-
B E
Poliesterni
kondenzator C1 10 nF 2
Poliesterni
kondenzator C2 ; _
Elektrolitski 10 uF 1
kondenzator C3 -;_,
Otpornik R1 1k 2
Otpornik R4
Otpornik R2 68 k 2
Otpornik R3
Otpornik R5 220E 1

Preporuka: prije zapocinjanja prakti¢nog rada procitajte svih Sest stranica koje su pred vama!




Svjetleca dioda 19 mcd 1 ANODA £, KATODA

+
Crvena 5 mm
‘ KATODA

ANODA |
o @c
Svjetleda dioda 19 mcd 1 i
Zelena 5 mm Top View
a Cc
+ ~ a=anode (+)
[:': & o= cathode (-)
a“  Cc

Tipkalo T1 1 9

Eksperimentalna
plocica 270 kontakata

Eksperimentalna plocica:
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Eksperimentalna plocica je pomagalo pri spajanju privremenih elektronickih sklopova.

Namijenjene su za viSestruku upotrebu. U prodaji su u razlic¢itim dimenzijama i oblicima. Ove

plo¢e mogu se i medusobno povezivati ako se izraduje veci elektronicki sklop.

Plocica se sastoji od plasti¢nog kucista na Cijoj se gornjoj strani nalaze rupice namijenjenih za
ubadanje noZica razli¢itih komponenti. Razmaci izmedu dvije rupice su standardizirani i
iznose 2.54 mm (0.1 inca). Razmak je uskladen s razmakom medu nozicama vecine
integriranih krugova i komponenti.

— Izgled ploce sastoji iz dvije skupine kolona (na slici gore prvi skup kolona su a-e, a drugi f-j).
Izmedju tih skupina kolona nalazi se 3iri kanali¢ koja ih razdvaja. Sirina toga kanali¢a je
standardizirana i omogucuje umetanje integriranih krugova.

— Svaka kolona je sastavljena iz vise redova (na slici gore 1-23).

— Svaki vertikalni red povezan je po principu svaki red posebno.

Rupice na plocici sluZe za umetanje izvoda razli¢itih komponenti, ili bakrenih vodica —
kratkospojnika, promjera 0,6mm. Komponente i kratkospojnici na ploCicu se postavljaju
umetanjem/ubadanjem.

Veze izmedu redova se koriste za medusobno povezivanje razlic¢itih komponenti. Za
povezivanje se koriste kratkospojnici

—
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Praktic¢an rad: Sastoji se iz dva dijela.

Prvi dio montaZnog nacrta: Postavljanje tranzistora, otpornika i Zicanih premosnica

Slika 2. Djelomicni, poc¢etni montazni nacrt niskofrekvencijskog oscilatora s tranzistorima

Upute za izradu:

RADNA RADNI PRIBOR | ALAT UPUTA ZA RAD
OPERACUA POSTUPAK
1. Spajanje Ubadanje Univerzalna Tranzistor Trl namjestite iznad rupica
Tranzistora Trl. |eksperimentalna |eksperimentalne plocice na ubadanje
plocica kako je vidljivo na djelomi¢noj
na ubadanje. montaznoj shemi na slici 2.
POZOR! Vodite ra¢una o orijentaciji
tranzistora s obzirom naizvode E, Bi C.
2. Spajanje Ubadanje Univerzalna Tranzistor Tr2 namjestite iznad rupica
Tranzistora Tr2. |eksperimentalna |eksperimentalne plocice na ubadanje
plocica kako je vidljivo na djelomi¢noj
na ubadanje. montaznoj shemi na slici 2.
POZOR! Vodite racuna o orijentaciji
tranzistora s obzirom naizvode E, B i C.
3. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R1 odrezati sjekacim
otpornika R1.  |eksperimentalna  [klijeStima na duZinu 10 mm. Izvode
plocica savijte i ubodite u rupice eksperimentalne

na ubadanje,
sjekaca klijesta i
pinceta.

plodice kako je vidljivo na djelomicnoj
montaznoj shemi na slici 2. Otpornik na
sebiima prstene smede, crne, crvene i
zlatne boje.
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4. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R2 odrezati sjekacim
otpornika R2.  |eksperimentalna [klijeStima na duzinu 10 mm. lzvode
plocica savijte i ubodite u rupice eksperimentalne
na ubadanje, plocice kako je vidljivo na djelomic¢noj
sjekaca klijesta i montaznoj shemi na slici 2. Otpornik na
pinceta. sebiima prstene plave, sive, narancaste
i zlatne boje.
5. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R3 odrezati sjekacim
otpornika R3.  |eksperimentalna  [klijestima na duzinu 10 mm. lzvode
plocica savijte i ubodite u rupice eksperimentalne
na ubadanje, plocice kako je vidljivo na djelomic¢noj
sjekaca klijesta i montaznoj shemi na slici 2. Otpornik na
pinceta. sebiima prstene plave, sive, narancaste
i zlatne boje.
6. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R4 odrezati sjekacim
otpornika R4.  |eksperimentalna  [klijestima na duzinu 10 mm. lzvode
plocica savijte i ubodite u rupice eksperimentalne
na ubadanje, plocice kako je vidljivo na djelomic¢noj
sjekaca klijesta i montaznoj shemi na slici 2. Otpornik na
pinceta. sebiima prstene smede, crne, crvenei
zlatne boje.
7.Spajanje Skidanje izolacije|Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodic¢ na
i ubadanje Zi¢aneleksperimentalna  |[duZinu od 21 mm. Krajevima vodica
premosnice M1. |plocica na ogulite izolaciju po 8 mm sa svake
ubadanje, sjekaCa |strane, a potom Zicu savinite pincetom i
klijesta, pinceta, ubodite u plocicu kako je vidljivo na
ravnalo i noz. montaznoj shemi na slici 2.
8. Spajanje Skidanje izolacije|[Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodié¢ na
i ubadanje Zi¢aneleksperimentalna  |duZinu od 21 mm. Krajevima vodica
premosnice M2. |plocica skinite izolaciju po 8 mm sa svake
na ubadanje, strane, a potom Zicu savinite pincetom i
sjekaca klijesta i ubodite u plocicu kako je vidljivo na
pinceta. montaznoj shemi na slici 2.
9. Spajanje Skidanje izolacije|Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na
i ubadanje Zicaneleksperimentalna |[duzinu od 35 mm. Krajevima vodica
premosnice M3. [plocica skinite izolaciju po 8 mm sa svake

na ubadanje,
sjekaca klijesta i
pinceta.

strane, a potom Zicu savinite pincetom i
ubodite u plocicu kako je vidljivo na
montaznoj shemi na slici 2.

10. Spajanje

Skidanje izolacije
i ubadanje Zicane
premosnice M4.

Univerzalna
eksperimentalna
plocica

na ubadanje,
sjekaca klijesta i
pinceta.

Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na
duZinu od 35 mm. Krajevima vodica
skinite izolaciju po 8 mm sa svake
strane, a potom Zicu savinite pincetom i
ubodite u plocicu kako je vidljivo na
montaznoj shemi na slici 2.
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Drugi dio montainog nacrta: Postavljanje otpornika,
ispitivanje sklopa

kondenzatora, svjetle¢ih dioda i

Slika 3. Konacni, zavrSeni montazni nacrt niskofrekvencijskog oscilatora s tranzistorima

11. Spajanje

Ubadanje
otpornika R5.

Univerzalna
eksperimentalna
plocica na
ubadanje, sjekaca
klijeSta, pinceta,
ravnalo i noz.

Izvode otpornika R5 odrezati sjekacim
klijeStima na duzinu 10 mm. Izvode
savijte i ubodite u rupice eksperimentalne
plocice kako je vidljivo na montaznoj
shemi na slici 3. Otpornik na sebiima
prstene crvene, crvene, smede i zlatne
boje.

ubadanje, sjekaca
klijesta, pinceta,
ravnalo i noz.

12. Spajanje . Ubadanje Univerzalna Izvode kondenzatora C1 odrezati
kondenzatora |eksperimentalna [sjekacim klijestima na duzinu 13 mm.
C1. plocica na Kondenzator C1 namjestite iznad rupica
ubadanje, sjekaca |eksperimentalne plocice na ubadanje
klijeSta, pinceta, kako je vidljivo na montaznoj shemi na
ravnalo i noz. slici 3. Kondenzator ima vrijednost 10nF
13. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode kondenzatora C2 odrezati
kondenzatora |eksperimentalna [sjekadim klijeStima na duzinu 13 mm.
C2. plocica na Kondenzator C2 namjestite iznad rupica
ubadanje, sjekaca |eksperimentalne plocice na ubadanje
klijeSta, pinceta, kako je vidljivo na montaznoj shemi na
ravnalo i noz. slici 3. Kondenzator ima vrijednost 10nF
14. Spajanje | Ubadanje Univerzalna Izvode kondenzatora C3 odrezati
kondenzatora |eksperimentalna [sjekacim klijeStima na duZinu 13 mm.
C3. plocica na Kondenzator C3 namjestite iznad rupica

eksperimentalne plocice na ubadanje
kako je vidljivo na montaznoj shemi na

slici 3. Pazite na polaritet ( - na zvucnik)
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15. Spajanje

.Ubadanje
svjetleée diode,
LED 1 (crvena)

Univerzalna
eksperimentalna
plocica na
ubadanje, sjekaca
klijeSta, pinceta,
ravnalo i noZ.

Izvode svjetlece diode, LED 1 odrezati
sjekacim klijeStima na duzinu 13 mm.
Savinite izvode diode kao na slici i
namjestite iznad rupica eksperimentalne
plocice na ubadanje kako je vidljivo na
montaznoj shemi. , Odrezani SeSiri¢“
diode neka gleda prema tranzistoru kao
na slici 3. (katoda diode)

na ubadanje

16. Spajanje Ubadanje Univerzalna izvode svjetleée diode, LED 2 odrezati
svjetleée diode, |eksperimentalna |sjekacim klijestima na duzinu 13 mm.
LED 2 (zelena) [|plodica Savinite izvode diode kao na slici i
na ubadanjei namjestite iznad rupica eksperimentalne
pinceta. ploCice na ubadanje kako je vidljivo na
montaznoj shemi. , Odrezani SeSiri¢“
diode neka gleda prema tranzistoru kao
na slici 3. ( katoda diode)
17. Spajanje Ubadanje tipkala|Univerzalna Na tipkalu izravnajte izvode sa
T1 eksperimentalna  |klijeStima. Namjestite tipkalo iznad
plocica rupica prema slici. Tipkalo lagano

utisnete u rupice prema slici.

18. Kontrola
sklopa

Univerzalna
eksperimentalna
plocica

na ubadanje,
sjekaca klijesta i
pinceta.

Zavrsili ste spajanje svih dijelova sklopa!

Provjerite joS jednom dali ste sve
elemente ispravno stavili na
odgovarajuéa mjesta.

19. Ispitivanje
rada

Spajanje dijelova
za ispitivanje
rada.

Kompletan sklop.

Spoji kontakt baterije, bateriju i zvucnik
ili slusalice koje ¢e ti dati voditelji
radionice.

20. Eksperiment

Ukljucivanje
niskofrekvencij-
skog oscilatora.

Kompletan sklop sa
svim vanjskim
dijelovima.

Ako je sve kako valja, pritiskom tipke iz
zvucnika ili slusalica ¢e se Cuti tonski
signal frekvencije oko 1.000 Hz.

Koristena literatur

a:

1.) Dokumentacija za 67 Skolsko Natjecanje mladih tehnicara iz Radiokomunikacija (2025

godina)

2.) Dokumentacija izrade zujalice u kampu ,,Sljeme 2022
3.) Literatura o eksperimentalnoj plocici i svjetle¢im diodama (LED) na Internetskim stranicama.

Velika hvala, gospodinu Zeljku Ulipu 9A2EY, pri pomoc¢i izrade dokumentacije.
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Morseov kod
Samuel Morse (Charlestown, 27.04.1791. — New York, 02.04.1872.) godine 1835.
nacinio je telegrafski aparat za prijenos poruka na daljinu putem Zica. Kako bi mogao
prenositi tekstualne poruke, morao je svakom slovu, brojevnoj znamenki i interpunkciji
pridijeliti razlicite kombinacije duljih i kraéih odsjecaka sa strujom ili bez nje. Tako
stvoren kod izgleda ovako:

A b N - e 1 can an a» a»
B ameee (0] - e e 2 P p—
C aemme P samame 3 PP —
D - Q - e e 4 P

E . R o -—_e 3 sece

P somme S see 6 amessee

G ename T - 7/ e ameee
H seee U somm 8 P S —
I oo V eeeam 9 i ———
J o an an = W eomes 0 - ar oo a» e
K - o am X - oo am

L samese Y - o an am

M - a» Z e amee

Zahvaljuju¢i njemu doslo je do naglog razvoja sustava za zZini i bezi¢ni prijenos
obavijesti i poruka na daljinu. Pomocu radijskih odasiljaca i prijamnika poruke su se
Morseovim kbdom mogle prenositi brodovima na svim morima svijeta, prenositi vijesti
medu kontinentima, spaSavati Zivote kod velikih elementarnih nepogoda i joS mnogo
toga. Razvojem novih nacina prijenosa poruka, Morseov kod gubi znacaj, ali ga
radioamateri i dalje svakodnevno koriste. U¢enje Morseovog koda ne svodi se na
pamcéenje da je slovo A jedna tocka i jedna crta, ve¢ je potrebno pamtiti ,,melodiju”
koja se Cuje iz zvucnika elektronickog sklopa (tit taaat).
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