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Predgovor

Ovaj Prirucnik prakticnih radova iz podrucja radiokomunikacija nastao je s ciljem da posluZi
kao vrijedan izvor znanja i podrska nastavnicima, ucenicima te svim polaznicima
radioamaterskih tecajeva koji Zele produbiti razumijevanje osnova politehnike i srodnih
tehnicko-znanstvenih podrudja.

Praktican pristup sadrZaju omogucuje korisnicima da kroz konkretne zadatke i eksperimente
lakSe usvoje temeljna znanja i vjeStine potrebne za razumijevanje, razvoj i primjenu
radiokomunikacijskih tehnologija. Nastavni sadrzaji prilagodljivi su razli¢itim razinama
predznanja i interesima, ¢ime se potice individualizirani pristup ucenju i aktivno povezivanje
teorije s praksom.

Posebna pozornost posveéena je mladim radioamaterima, koji predstavljaju buduénost i
temelj radioamaterskog pokreta. Njihov razvoj treba poticati kroz razumijevanje, istrazivanje
i stvaralacki rad koji omoguduju izrazavanje kreativnosti i tehnicke znatizelje.

Priru¢nik je zamisljen kao otvoreni sustav — temelj koji se moZe stalno nadopunjavati novim
iskustvima, znanjima i tehnoloskim inovacijama. Zahvaljujemo svima koji ¢e svojim
doprinosom, stru¢nos$¢u i entuzijazmom pomagati u njegovu daljnjem razvoju te time
unaprijediti nastavu, ucenje i popularizaciju radiokomunikacija.

Autori



1. NISKOFREKVENCISKI OSCILATOR S INTEGRIRANIM KRUGOM
Zadatak vam je s pomocu priloZzene tehnicke dokumentacije od elektronickih dijelova na
eksperimentalnoj plocici izraditi niskofrekvencijski oscilator s integriranim krugom.
Opis zadatka:

Uloga niskofrekvencijskog oscilatora je stvaranje signala frekvencije oko 1.000 Hz, s pomod¢u
kojeg se moZe modulirati visokofrekvencijski signal u svrhu ostvarivanja amplitudne
modulacije. Takoder se moze koristiti za potrebe ucenja Morseovog koda.
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Slika 1. Elektricka shema niskofrekvencijskog oscilatora s integriranim krugom

Na elektrickoj shemi na slici 1. prikazan je spoj niskofrekvencijskog oscilatora s integriranim
krugom CD4093. Veli¢ina kapaciteta kondenzatora C1 i otpora otpornika R1 odreduju
frekvenciju niskofrekvencijskog signala kojeg oscilator stvara. Sto su njihove vrijednosti veée
frekvencija signala bit ée manja i obrnuto. lzbor njihovih vrijednosti, kako je oznadeno na
elektri¢koj shemi na slici 1, na izlazu sklopa dat ¢e signal frekvencije oko 1.000 Hz. Taj signal ¢ut
¢e se u zvucniku ili slusalicama kad se prikljuci baterija i pritisne tipka T1.

Niskofrekvencijski oscilator ¢emo sastaviti na eksperimentalnoj plocici za elektronicke
sklopove prema zadanoj shemi prikazanoj na slici 1. Raspored elektronic¢kih elemenata, koji
tvore niskofrekvencijski oscilator prikazan je na slici 2. montaZna shema niskofrekvencijskog
oscilatora s integriranim krugom. Kada spojis sve dijelove i prekontroliras sve spojeve, pozovi
¢lana ocjenjivackog povjerenstva da obavi kontrolu ispravnosti rada uratka.



Praktican rad:
Popis potrebnih elemenata:

NAZIV VRIJEDNOST | KOMADA SLIKA
Integrirani krug IK CD4093 1
Poliesterni 10 nF 1

kondenzator C1

Otpornik R1 150 kQ 1 u n

Otpornik R2 220 kQ 1 u n _

Otpornik R3 150 Q 1 =mi_

Montazna shema:
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Slika 2. MontaZna shema niskofrekvencijskog oscilatora s integriranim krugom



Upute za izradu:

RADNA RADNI PRIBOR | ALAT UPUTA ZA RAD
OPERACIA POSTUPAK
1. Spajanje Ubadanje Univerzalna Integrirani krug IK namjestite iznad rupica
integriranog kruga leksperimentalna eksperimentalne plocice na ubadanje kako
IK. plocica je vidljivo na montaZznoj shemi na slici 2.
na ubadanje. POZOR! Vodite racuna o orijentaciji
integriranog kruga.
2. Spajanje Skidanje izolacije |Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duZinu
i ubadanje Zicane |eksperimentalna od 28 mm. Krajevima vodica ogulite izolaciju
premosnice M1. |plocica na ubadanje, |po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
sjekaca klijesta, svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
pinceta, ravnalo i noz.vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.
3. Spajanje Skidanje izolacije |Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
i ubadanje Zicane |eksperimentalna od 21 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
premosnice M2. [plocica na ubadanje, |po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
sjekaca klijesta, svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
pinceta, ravnalo i noz.vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.
4. Spajanje Skidanje izolacije [Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
i ubadanje Zicane |eksperimentalna od 23 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
premosnice M3. |plo€ica na ubadanje, |po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
sjekaca klijesta, svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
pinceta, ravnalo i noZ.vidljivo na montaZnoj shemi na slici 2.
5. Spajanje Skidanje izolacije |Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
i ubadanje Zicane |eksperimentalna od 21 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
premosnice M4. |ploCica na ubadanje, |po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
sjekaca klijesta, svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
pinceta, ravnalo i noz.vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.
6. Spajanje Skidanje izolacije |Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
i ubadanje Zicane |eksperimentalna od 23 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
premosnice M5. |ploCica na ubadanje, |po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
sjekaca klijesta, svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
pinceta, ravnalo i noZ.vidljivo na montaZnoj shemi na slici 2.
7. Spajanje Skidanje izolacije |Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duZinu
i ubadanje Zicane |eksperimentalna od 23 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
premosnice M6. |ploCica na ubadanje, |po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
sjekaca klijesta, svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
pinceta, ravnalo i noZ.\vidljivo na montaZznoj shemi na slici 2.
8. Spajanje Ubadanje Univerzalna Kondenzator C1 namjestite iznad rupica
kondenzatora C1. [eksperimentalna eksperimentalne plocice na ubadanje kako
plocica je vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.
na ubadanje i pinceta.




9. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R1 odrezati sjeka¢im

otpornika R1. eksperimentalna klijestima na duzinu 10 mm. Izvode savijte i
plocica ubodite u rupice eksperimentalne plocice
na ubadanje, sjekaca [kako je vidljivo na montaznoj shemi na slici
klijesta i pinceta. 2. Otpornik na sebi ima prstene smede,

zelene, Zute i zlatne boje.

10. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R2 odrezati sjeka¢im
otpornika R2. eksperimentalna klijestima na duZinu 10 mm. Izvode savijte i
plocica ubodite u rupice eksperimentalne plocice
na ubadanje, sjekaca [kako je vidljivo na montaznoj shemi na slici
klijesta i pinceta. 2. Otpornik na sebi ima dva prstena crvene,
i po jedan, Zute i zlatne boje.
11. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R3 odrezati sjeka¢im
otpornika R3. eksperimentalna klijeStima na duZinu 10 mm. Izvode savijte i
plocica ubodite u rupice eksperimentalne plodice
na ubadanje, sjekaca [kako je vidljivo na montaznoj shemi na slici
klijeSta i pinceta. 2. Otpornik na sebiima prstene smede,

zelene, smede i zlatne boje.

12. Ispitivanje  [Spajanje dijelova [Kompletan sklop. Spajanje baterije, tipke i zvucnika ili slusalica
rada za ispitivanje rada.
13. Eksperiment [Ukljucivanje Kompletan sklop sa  |Ako je sve kako valja, pritiskom tipke iz
niskofrekvencij-  |svim vanjskim zvucnika ili slusalica ¢e se Cuti tonski signal
skog oscilatora.  |dijelovima. frekvencije oko 1.000 Hz.

Kontrola ispravnosti tvorevine
Za ispitivanje ispravnosti uratka koriste se dijelovi Cije je spajanje na uradak prikazano na slici 1.

ZVUCNIK ILI
SLUSALICE

MONO UTICNICA 3,5 mm TIPKA

Slika 1. MontaZna shema spajanja dijelova prilikom kontrole ispravnosti uratka

Nakon spajanja svih dijelova na eksperimentalnu plocicu potrebno je kontakt baterije utaknuti na
bateriju, a utikac zvucnika ili slusalica utaknuti u mono uti¢nicu 3,5 mm. Pritiskom na tipku iz zvu¢nika
se treba Cuti ton frekvencije oko 1.000 Hz, ¢ime je potvrden ispravan rad uratka. U nedostatku tipke,
nju moze zamijeniti bakrena Zica 0,6 mm s oguljenom izolacijom na krajevima. Kad se ona ubode u
eksperimentalnu plocicu na oznacenim mjestima iz zvucnika se treba cuti ton frekvencije oko 1.000 Hz.



2. NISKOFREKVENCHSKI OSCILATOR S TRANZISTORIMA

Zadatak vam je s pomocu prilozene tehnicke dokumentacije od elektronickih dijelova na
eksperimentalnoj plocici izraditi niskofrekvencijski oscilator s tranzistorima.

Opis zadatka:

Uloga niskofrekvencijskog oscilatora je stvaranje signala frekvencije oko 1.000 Hz, s pomocu kojeg se
mozZe modulirati visokofrekvencijski signal u svrhu ostvarivanja amplitudne modulacije. Takoder se
moze koristiti za potrebe ucenja Morseovog koda.

Elektronicka shema
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Slika 1. Elektronic¢ka shema niskofrekvencijskog oscilatora s tranzistorima

Na elektroni¢koj shemi na slici 1. prikazan je spoj niskofrekvencijskog oscilatora s tranzistorima BC547C.
Veli¢ina kapaciteta kondenzatora C1 i C2, te otpora otpornika R2 i R3 odreduju frekvenciju
niskofrekvencijskog signala kojeg oscilator stvara. Sto su njihove vrijednosti vece frekvencija signala bit
¢e manja i obrnuto. Izbor njihovih vrijednosti, kako je ozna¢eno na elektroni¢koj shemi na slici 1, na
izlazu sklopa dat ce signal frekvencije oko 1.000 Hz. Taj signal ¢ut ¢e se u zvucniku ili slusalicama kad se
prikljuci baterija i pritisne tipka T1.

Ukoliko Zelimo stvarati signal drukcije frekvencije f, i izaberemo vrijednosti komponenata tako da je
R2=R3=R i C1=C2=C, tada moZemo primijeniti formulu:

0,72
"~ RC

gdje je frekvencija f izraZzena jedinicom Hz, otpor R u ohmima, a kapacitet F u faradima.
Niskofrekvencijski oscilator éemo sastaviti na eksperimentalnoj plocici za elektronicke sklopove prema
zadanoj shemi prikazanoj na slici 1. Raspored elektronickih elemenata, koji tvore niskofrekvencijski
oscilator prikazan je na slici 2. (Montazna shema niskofrekvencijskog oscilatora s tranzistorima). Kada
spojis sve dijelove i prekontroliras sve spojeve, pozovi predstavnika ocjenjivackog povjerenstva da
obavi kontrolu ispravnosti rada uratka.



Praktican rad:
Popis potrebnih elemenata:

NAZIV VRIJEDNOST | KOMADA SLIKA
Tranzistor Trl BC547C 2
Tranzistor Tr2 c.
B g
Poliesterni
kondenzator C1 10 nF 2
Poliesterni
kondenzator C2
Elektrolitski 10 uF 1
kondenzator C3 -/
Otpornik R1 1kQ 2 =m,____
Otpornik R4
Otpornik R2 68 kQ 2
Otpornik R3 #_
Otpornik R5 2200 1 =W__
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Montazna shema:

Slika 2. MontaZna shema niskofrekvencijskog oscilatora s tranzistorima

Upute za izradu:

RADNA RADNI PRIBOR I ALAT UPUTA ZA RAD
OPERACIIA POSTUPAK
1. Spajanje Ubadanje Univerzalna Tranzistor Trl namjestite iznad rupica
Tranzistora Trl. |eksperimentalna eksperimentalne plocice na ubadanje kako
plocica je vidljivo na montaZznoj shemi na slici 2.
na ubadanje. POZOR! Vodite racuna o orijentaciji
tranzistora s obzirom naizvode E, Bi C.
2. Spajanje Ubadanje Univerzalna Tranzistor Tr2 namjestite iznad rupica
Tranzistora Tr2. |eksperimentalna eksperimentalne plocice na ubadanje kako
ploCica je vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.
na ubadanje. POZOR! Vodite racuna o orijentaciji
tranzistora s obzirom naizvode E, Bi C.
3. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R1 odrezati sjeka¢im
otpornika R1. eksperimentalna klijestima na duzinu 10 mm. Izvode savijte i
plocica ubodite u rupice eksperimentalne ploice
na ubadanje, sjekaca [kako je vidljivo na montaznoj shemi na slici
klijeSta i pinceta. 2. Otpornik na sebiima prstene smede,
crne, crvene i zlatne boje.
4. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R2 odrezati sjeka¢im
otpornika R2. eksperimentalna klijestima na duZinu 10 mm. Izvode savijte i
plocica ubodite u rupice eksperimentalne ploice
na ubadanje, sjekaca [kako je vidljivo na montaznoj shemi na slici
klijesta i pinceta. 2. Otpornik na sebi ima prstene plave, sive,
narancaste i zlatne boje.
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5. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R3 odrezati sjeka¢im
otpornika R3. eksperimentalna klijestima na duzinu 10 mm. Izvode savijte i
plocica ubodite u rupice eksperimentalne plocice
na ubadanje, sjekaca [kako je vidljivo na montaznoj shemi na slici
klijesta i pinceta. 2. Otpornik na sebi ima prstene plave, sive,
narancaste i zlatne boje.

6. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R4 odrezati sjeka¢im
otpornika R4. eksperimentalna klijestima na duzinu 10 mm. Izvode savijte i

plocica ubodite u rupice eksperimentalne plocice

na ubadanje, sjekaca [kako je vidljivo na montaznoj shemi na slici

klijesta i pinceta. 2. Otpornik na sebi ima prstene smede,
crne, crvene i zlatne boje.

7. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode otpornika R5 odrezati sjekacim
otpornika R5. eksperimentalna klijestima na duzinu 10 mm. Izvode savijte i

plocica ubodite u rupice eksperimentalne plocice

na ubadanje, sjekaca [kako je vidljivo na montaznoj shemi na slici

klijeSta i pinceta. 2. Otpornik na sebiima dva prstena crvene,
i po jedan, smede i zlatne boje.

8. Spajanje Skidanje izolacije |Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
i ubadanje zicane [eksperimentalna od 23 mm. Krajevima vodi¢a ogulite izolaciju
premosnice M1. |ploCica na ubadanje, |po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu

sjekaca klijesta, svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
pinceta, ravnalo i noZ.vidljivo na montaZnoj shemi na slici 2.
9. Spajanje Skidanje izolacije |Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu

i ubadanje Zicane
premosnice M2.

eksperimentalna
plocica na ubadanje,
sjekaca klijesta,

pinceta, ravnalo i noz.

od 23 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
vidljivo na montaZnoj shemi na slici 2.

10. Spajanje

Skidanje izolacije
i ubadanje Zicane
premosnice M3.

Univerzalna
eksperimentalna
plocica na ubadanje,
sjekaca klijesta,

pinceta, ravnalo i noz.

Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
od 23 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.

11. Spajanje

Skidanje izolacije
i ubadanje Zicane
premosnice M4,

Univerzalna
eksperimentalna
plocica na ubadanje,
sjekaca klijesta,

pinceta, ravnalo i noz.

Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
od 23 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
vidljivo na montaZznoj shemi na slici 2.

12. Spajanje

Skidanje izolacije
i ubadanje zicane
premosnice M5.

Univerzalna
eksperimentalna
plocica na ubadanje,
sjekaca klijesta,

pinceta, ravnalo i noz.

Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
od 21 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.

13. Spajanje

Skidanje izolacije
i ubadanje Zicane
premosnice M6.

Univerzalna
eksperimentalna
plocica na ubadanje,
sjekaca klijesta,

pinceta, ravnalo i noz.

Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
od 43 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.
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14. Spajanje Skidanje izolacije |Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
i ubadanje zZicane [eksperimentalna od 28 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
premosnice M7. [plocica na ubadanje, |po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
sjekaca klijesta, svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
pinceta, ravnalo i noZ.vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.
15. Spajanje Skidanje izolacije |Univerzalna Odsijecite izolirani bakreni vodi¢ na duzinu
i ubadanje Zicane |eksperimentalna od 25 mm. Krajevima vodica skinite izolaciju
premosnice M8. [plocica na ubadanje, |po 8 mm sa svake strane, a potom Zicu
sjekaca klijesta, svinite pincetom i ubodite u plocicu kako je
pinceta, ravnalo i noz.lvidljivo na montaznoj shemi na slici 2.
16. Spajanje Ubadanje Univerzalna Kondenzator C1 namjestite iznad rupica
kondenzatora C1. |eksperimentalna eksperimentalne ploCice na ubadanje kako
plocCica je vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.
na ubadanje i pinceta.
17. Spajanje Ubadanje Univerzalna Kondenzator C2 namjestite iznad rupica
kondenzatora C2. [eksperimentalna eksperimentalne plocice na ubadanje kako
plocCica je vidljivo na montaznoj shemi na slici 2.
na ubadanje i pinceta.
18. Spajanje Ubadanje Univerzalna Izvode kondenzatora C3 odrezati sjekacim
otpornika C3. eksperimentalna klijeStima na duzinu 10 mm. Kondenzator C3
plocica namjestite iznad rupica eksperimentalne
na ubadanje, sjekaca [plocice na ubadanje kako je vidljivo na
klijeSta i pinceta. montaznoj shemi na slici 2.
POZOR! Vodite racuna o polaritetu
elektrolitskog kondenzatora C3.
19. Ispitivanje  [Spajanje dijelova [Kompletan sklop. Spajanje baterije, tipke i zvucnika ili slusalica
rada za ispitivanje rada.
20. Eksperiment |Ukljucivanje Kompletan sklop sa  |Ako je sve kako valja, pritiskom tipke iz

niskofrekvencij-

skog oscilatora.

svim vanjskim

dijelovima.

zvucnika ili slusalica ¢e se Cuti tonski signal

frekvencije oko 1.000 Hz.
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Kontrola ispravnosti tvorevine

Za ispitivanje ispravnosti koriste se dijelovi Cije je spajanje na uradak prikazano na slici 1.

ZVUENIK ILI
SLUSALICE
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BATERIJA +9V

MONO UTIENICA 3,5 mm TIPKA

Slika 1. Shema spajanja dijelova prilikom kontrole ispravnosti uratka

Nakon spajanja svih dijelova na eksperimentalnu plocicu potrebno je kontakt baterije utaknuti na
bateriju, a utikac zvucnika ili slusalica utaknuti u mono uti¢nicu 3,5 mm. Pritiskom na tipku iz zvu¢nika
se treba Cuti ton frekvencije oko 1.000 Hz, ¢ime je potvrden ispravan rad uratka. U nedostatku tipke,
nju moZze zamijeniti bakrena Zica 0,6 mm s oguljenom izolacijom na krajevima. Kad se ona ubode u
eksperimentalnu ploc¢icu na oznacenim mjestima iz zvucnika se treba cuti ton frekvencije oko 1.000 Hz.
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3. KRATKOVALNI ARG ODASILIAC S INTEGRIRANIM KRUGOM

Zadatak je s pomocu priloZene tehnicke dokumentacije od elektronickih komponenti na tiskanoj
plocici izraditi kratkovalni odasilja¢ za amatersku radiogoniometriju (ARG) s integriranim krugom,
ugraditi ga u plasti¢nu kutiju i ispitati njegov rad.

Opis zadatka:

Jednostavan kratkovalni ARG odasiljac s integriranim krugom radi na nacin da jedan od njegova Cetiri
NAND sklopa radi kao oscilator koji stvara izmjeni¢ni napon visoke frekvencije (VF), a drugi pojacava taj
u oscilatoru stvoreni signal. lzmjeni¢ni napon visoke frekvencije stvara se u ritmu odasiljanja slova E
Morseovim kédom. Takav signal se privodi anteni, koja ga odasilje u prostor. VF signal ima frekvenciju
3,579 MHz. Odasiljanje signala prati paljenje svjetla na ugradenoj svjetlecoj diodi.

Amaterska radiogoniometrija (ARG)

Amaterska radiogoniometrija (ARG) je sportsko tehnicka disciplina, u kojoj pomodu tehnickih pomagala
(radio-prijamnika, topografske karte i kompasa) treba u sto kra¢em vremenu pronaci odasiljac skriven
u prirodi. Osim ovog naziva, ova disciplina poznata je i pod popularnim nazivima ,lov na lisice”, radio-
orijentacija ili radio-sport.

Rije¢ goniometrija dolazi od grckih rijeci gonio (kut) i metrein (mjeriti), Sto bi imalo znadenje mjerenje
kutova. Prema tome, radiogoniometrija je disciplina koja se bavi odredivanjem kuta smjera iz kojeg
dolazi signal radijskog odasiljaca u odnosu na smjer sjevera. Taj kut joS nazivamo azimut. Za
odredivanje polozaja izvora radiovalova, odnosno odasiljaca i njegove antene, potrebno je s dva
razli¢ita mjesta izmjeriti kutove (azimute) i tako odredene pravce ucrtati na zemljopisnu kartu. Tamo
gdje se ti pravci sijeku, mjesto je na kojem se nalazi odasilja¢ s antenom (radijska postaja). Za
odredivanje pravca i smjera iz kojeg dolazi signal radijske postaje, koristi se radijski prijamnik kojeg
nazivamo radiogoniometar. Njegovim zakretanjem i pracenjem jakosti primanog radijskog signala
odreduje se smjer iz kojeg signal dolazi. Natjecanja se odvijaju prema uskladenim pravilima na nacin
da se na nekom prostoru sakrije 5 odasilja¢a, od kojih svaki, jedan za drugim, odasilje svoju pozivnu
oznaku u trajanju od 1 minute, nakon ¢ega se ciklus ponavlja. Natjecatelj treba ¢im prije pronaci
odredeni broj odasiljaca i do¢i na cilj prateci signal ciljnog odasilja¢a koji neprekidno odasilje svoju
pozivnu oznaku. Natjecanja se odvijaju na kratkovalnom podrucju 3,5 MHz i ultrakratkom valnom
podrucju na 144 MHz. ARG natjecanja u Hrvatskoj organiziraju radioklubovi, a Drzavni Sampionat
organizira Hrvatski radioamaterski savez (HRS).

Kratkovalni ARG odasiljac kojeg ¢es$ danas napraviti, neprekidno odasilje Morseovim kédom slovo E, a
mozZe ti posluZiti za vjeibanje traZenja skrivenog odasilja¢a i za kontrolu ispravnosti rada tvog
radiogoniometra.
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Elektronicka shema:
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Slika 1. Elektronicka shema kratkovalnog ARG odasiljaca s integriranim krugom

Na elektronickoj shemi na slici 1. prikazan je spoj jednostavnog kratkovalnog ARG odasiljaca s
integriranim krugom koji se sastoji od: integriranog kruga 1K1, kerami¢kog kondenzatora C2,
elektrolitskih kondenzatora C1 i C3, pet otpornika (R1 — R5), kristala kvarca Q, svjetlece diode D1,
preklopnika P1, baterije napona 9 Vi Zicane antene. Odasiljac ¢es sastaviti lemljenjem elektronickih
dijelova na tiskanoj plocici, prema zadanoj elektroni¢koj shemi prikazanoj na slici 1. Raspored
elektronickih dijelova prikazan je na slici 7. (montazna shema jednostavnog kratkovalnog ARG
odasiljaca s integriranim krugom). Kada zalemis sve dijelove, pristupa se lemljenju Zica, spajanju,
antene, svjetleée diode, preklopnika i izvoda za bateriju, te postavljanju tiskane plocice u plasti¢nu
kutiju. Ispitivanje rada kratkovalnog ARG odasiljaca s integriranim krugom moZe se provesti sluSanjem
signala kojeg on stvara, koristeci kratkovalni monitorski prijamnik za telegrafiju (CW) ili ARG prijamnik
na frekvenciji 3,579 MHz.
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Praktican rad:

Popis potrebnih elemenata za postavljanje na tiskanu plocicu:

NAZIV VRUEDNOST KOMADA SLIKA
Integrirani krug IK1 CD4093 1
Keramicki 100 nF 1
kondenzator C2 ‘
Elektrolitski 10 uF 1
kondenzator C1 -“
Elektrolitski 100 pF 1 »
kondenzator C3 "i
Kristal kvarca Q 3,579 MHz 1 , -
Podnoije za 1
integrirani krug
Otpornik R1 1mMQ 1
— i—
Otpornik R2 10 kQ 1
LD
Otpornik R3 47 kQ 1
P —
Otpornik R4 1kQ 1 AL
Otpornik R5 100 kQ 1
—hsr—
Konektor, 2 pina, 3
manji razmak “
1
Konektor, 2 pina, 1
veci razmak H l
Kontakt za bateriju 1
Tiskana plocica 1
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Montazna shema:
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Slika 2. MontaZna shema kratkovalnog ARG odasiljaca s integriranim krugom
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Slika 3. Tiskana plocica s postavljenim elektronickim elementima



Slika 5. Tiskana plocica,

strana s elektronickim elementima

Upute za izradu:
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Slika 4. Tiskana plocica,

strana lemljenja

otpornika R5.

lemilica, lemna Zica,

sjekaca klijesta, pinceta.

RADNA RADNI PRIBOR I ALAT UPUTA ZA RAD
OPERACIIA POSTUPAK
1. Spajanje  |Postavljanje i lemljenje ([Tiskana plocica, Otpornik R1 postaviti u rupice na
otpornika R1. lemilica, lemna Zica, tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici 2.
sjekaca klijesta, pinceta. Otpornik na sebiima prstene smede,
crne, zelene i zlatne boje. Zalemiti izvode
i viSak odrezati sjekac¢im klijestima.
2. Spajanje Postavljanje i lemljenje [Tiskana plocica, Otpornik R2 postaviti u rupice na
otpornika R2. lemilica, lemna Zica, tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici 2.
sjekaca klijesta, pinceta. Otpornik na sebiima prstene smede,
crne, narancaste izlatne boje. Zalemiti
izvode i viSak odrezati sjekacim
klijestima.
3. Spajanje Postavljanje i lemljenje [Tiskana plocica, Otpornik R3 postaviti u rupice na
otpornika R3. lemilica, lemna Zica, tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici 2.
sjekaca klijesta, pinceta. Otpornik na sebiima prstene Zute,
ljubicaste, narancaste i zlatne boje.
Zalemiti izvode i viSak odrezati sjeka¢im
klijeStima.
4. Spajanje Postavljanje i lemljenje [Tiskana plocica, Otpornik R4 postaviti u rupice na
otpornika R4. lemilica, lemna Zica, tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici 2.
sjekaca klijesta, pinceta. Otpornik na sebiima prstene smede,
crne, crvene i zlatne boje. Zalemiti
izvode i viSak odrezati sjekacim
klijestima.
5. Spajanje Postavljanje i lemljenje [Tiskana plocica, Otpornik R5 postaviti u rupice na

tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici 2.
Otpornik na sebiima prstene smede,
crne, Zute i zlatne boje. Zalemiti izvode i

viSak odrezati sjekacim klijestima.
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6. Spajanje  |Postavljanje Tiskana plocica, PodnoZja integriranog kruga postaviti u
podnoZja integriranog lemilica, lemna Zica. rupice na tiskanoj plocici kako je vidljivo
kruga na slici 2. Vodite ra¢una o smjeru

postavljanja podnoZja s obzirom na utor
na njegovoj kracéoj stranici.

7. Spajanje  |Postavljanje Tiskana plocica, Keramicki kondenzator C2 na sebiima
keramickog kondenzatorallemilica, lemna zZica, oznaku 104. Postaviti ga u rupice na
C2. sjekaca klijesta. tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici 2.

Zalemiti izvode i viSak odrezati sjeka¢im
klijestima.

8. Spajanje Postavljanje Tiskana plocica, Elektrolitski kondenzator C1 postaviti u
elektrolitskog lemilica, lemna Zica, rupice na tiskanoj plocici kako je vidljivo
kondenzatora C1. sjekaca klijesta. na slici 2. Zalemiti izvode i viSak odrezati

sjekacim klijestima.

PaZnja!

Kondenzator je polariziran! Pazi na
oznaku "=" na njemu.

9. Spajanje  |Postavljanje Tiskana plocica, Elektrolitski kondenzator C3 postaviti u
elektrolitskog lemilica, lemna Zica, rupice na tiskanoj plocici kako je vidljivo
kondenzatora C3. sjekaca klijesta. na slici 2. Zalemiti izvode i viSak odrezati

sjekacim klijestima.

Paznja!

Kondenzator je polariziran! Pazi na
oznaku "=" na njemu.

10. Spajanje |Postavljanje konektora s [Tiskana plocica, Konektor s dva pina manjeg razmaka
dva pina manjeg lemilica, lemna Zica, stavi u dvije rupice na tiskanoj plocici kod
razmaka. sjekaca klijesta. oznake ,,P1“ kako je vidljivo na slici 2.

Zalemiti pinove i viSak odrezati sjeka¢im
klijestima.

11. Spajanje |Postavljanje konektora s [Tiskana plocica, Konektor s dva pina manjeg razmaka
dva pina manjeg lemilica, lemna Zica, stavi u dvije rupice na tiskanoj plocici kod
razmaka. sjekaca klijesta. oznake ,,LED D1“ kako je vidljivo na slici 2.

Zalemiti pinove i viSak odrezati sjekacim
klijeStima.

12. Spajanje |Postavljanje konektora s [Tiskana plocica, Konektor s dva pina manjeg razmaka
dva pina manjeg lemilica, lemna Zica, stavi u dvije rupice na tiskanoj plocici kod
razmaka. sjekaca klijesta. oznake ,,ANT” kako je vidljivo na slici 2.

Zalemiti pinove i viSak odrezati sjekacim
klijeStima.

13. Spajanje |Postavljanje konektora s [Tiskana ploCica, Konektor s dva pina veceg razmaka stavi
dva pina veceg razmaka. [lemilica, lemna Zica, u dvije rupice na tiskanoj plocici kod

sjekaca klijesta. oznake ,,9V“ kako je vidljivo na slici 2.
Zalemiti pinove i viSak odrezati sjekacim
klijestima.

14. Spajanje |Postavljanje kristala Tiskana plocica, Kristal kvarca Q postaviti u rupice na

kvarca Q.

lemilica, lemna Zica,
sjekaca klijesta.

tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici 2.
Zalemiti izvode i viSak odrezati sjeka¢im

klijestima.
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15. Spajanje |Umetanje integriranog ([Tiskana plocica. Umetnuti integrirani krug u podnozje
kruga u podnoije. kako je vidljivo na slici 2. Vodite racuna
0 smjeru postavljanja s obzirom na utor
na njegovoj kracoj stranici.
16. Spajanje |Guljenje izolacije Tiskana plocica, Na krajevima dva vodica oguli izolaciju u
i spajanje Zica. lemilica, lemna Zica, duzini 5 mm, a potom Zice zalemi na
sjekaca klijesta, nozic. pinove na tiskanoj plocici pokraj oznaka
,LED D1“ ,,A“i K" kako je vidljivo na slici
2.
17. Spajanje |Guljenje izolacije Tiskana plocica, Na krajevima dva vodica oguli izolaciju u
i spajanje Zica. lemilica, lemna Zica, duzini 5 mm, a potom Zice zalemi na
sjekaca klijesta, nozic. pinove na tiskanoj plocici pokraj oznake
,P1“ kako je vidljivo na slici 2.
18. Spajanje [Spajanje kontakta za Tiskana plocica, Krajeve vodi¢a kontakta za bateriju
bateriju. lemilica, lemna Zica, zalemiti na pinove na tiskanoj plocici
sjekaca klijesta. pokraj oznake ,,9V*“, crvenu zZicu na pin
oznacen ,+“, acrnu Zicu na pin oznacen ,,-"
kako je vidljivo na slici 2.
19. Spajanje |Guljenje izolacije i Tiskana plocica, Na kraju vodica antene dugackog 3 m

spajanje Zice (antena).

lemilica, lemna zZica,
sjekaca klijesta.

oguli izolaciju u duzini 5 mm, a potom
Zicu zalemi na bilo koji od dva pina na
tiskanoj plocici pokraj oznake ,ANT*,

kako je vidljivo na slici 2.
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Praktican rad:

Popis potrebnih elemenata za postavljanje u plasticnu kutiju:

NAZIV VRUEDNOST KOMADA SLIKA

Plasti¢na kutija 120 x 60 x 30 mm 1

Preklopnik P1 1
Svjetleca dioda LED D1 1
Drzac svjetlece diode 1
Baterija 9V 1

Podloska M3 2

Vijak za plastiku 2,9x6 2
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Slika 6. Montazni dijelovi kratkovalnog ARG odasiljaca s integriranim krugom
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Upute za izradu:

RADNA RADNI PRIBOR | ALAT UPUTA ZA RAD
OPERACIIA POSTUPAK
. Postavljanje Postavljanje Plasti¢na kutija, Preklopnik P1 postaviti u rupu na
preklopnika P1. vili¢asti klju¢ 8 mm. plasti¢noj plocici kako je vidljivo na slici
6. Postaviti maticu na preklopnik P1 i
pritegnuti je vili¢astim klju¢em veli¢ine 8
mm.
. Postavljanje Postavljanje drza¢a |Plasti¢na kutija. Drzac svjetleée diode D1 postaviti u rupu
svjetlece diode D1. na plasti¢noj plocici kako je vidljivi na
slici 6. Drzac pritisnuti do kraja.
. Postavljanje Postavljanje svjetleée |Plasti¢na kutija, pinceta. Svjetlecu diodu D1 postaviti u drzac na
diode D1. plasti¢noj plocici kako je vidljivo na slici
6. Diodu pritisnuti pincetom do kraja dok
se ne zaCuje ,, klik”.
. Postavljanje Postavljanje tiskane |Plasti¢na kutija, kriZni Tiskanu plocicu postaviti u plasti¢nu
plocice. izvijac. kutiju kako je vidljivo na slici 6. Na rupe
na tiskanoj plocici postaviti metalne
podloske M3 i vijke, te ih pritegnuti
kriznim izvijaCem.
. Spajanje Spajanje Zica na Plasti¢na kutija, Zice s tiskane plocice, koje su spojene na
preklopnik P1. lemilica, lemna Zica, izvode s oznakom ,,P1“, sjeka¢im
sjekaca klijesta, pinceta. klijestima skratiti na potrebnu duZinu i
lemljenjem spojiti na srednji i donji izvod
preklopnika P1, kako je vidljivo na slici 6.
. Spajanje Spajanje Zica na Plasti¢na kutija, Zice s tiskane plocice koje su spojene na
svjetle¢u diodu D1. [lemilica, lemna Zica, izvode s oznakom ,,LED D1 sjekacim
sjekaca klijesta, pinceta. klijestima skratiti na potrebnu duZinu i
lemljenjem spojiti na izvode svjetlece
diode D1, kako je vidljivo na slici 6,
vodeci racuna o izvodima A i K.
. Postavljanje Postavljanje antene. |Plasti¢na kutija. Zicu antene provuéi kroz rupu na
plasti¢noj plocici kako je vidljivo na slici
6.
. Postavljanje Postavljanje baterije |Plasti¢na kutija. Na bateriju 9 V utisnuti izvod kako je
9 V. vidljivo na slici 6. Bateriju poloziti u
plasti¢nu kutiju na spuzvastu podlogu.
. Postavljanje Postavljanje Plasti¢na kutija, krizni Na plasti¢nu kutiju postaviti poklopac i
poklopca. izvijac. pritegnuti ga vijcima M4, kako je

prikazano na slici 7.
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10. Ispitivanje

Ispitivanje rada. Kratkovalni ARG odasiljac s
integriranim krugom.

Preklopnik P1 prebaciti u polozaj prema
gore. Kod toga treba treperavo svijetliti
svjetleéa dioda D1 u ritmu 3 treptaja u
sekundi. Kontrolni prijamnik postaviti na
frekvenciju 3,579 MHz. Iz zvucnika se
treba Cuti isprekidani ton. Ako se iz
zvucnika Cuje isprekidani ton kratkovalni
ARG odasiljac s integriranim krugom

ispravno radi.

Slika 7. Izgled kratkovalnog ARG odasiljaca s integriranim krugom
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