Naslovna strana: Uéenici osnovnih $kola iz Zagreba,
Martina pod Okiéem, Osijeka i Gradiske imali su, kra-
jem prosle godine, veliki »lov na lisicu« u Maksimiru.
Na start je izaslo 156 pionira — 3$to je svojevrstan
rekord u mas. Organizatori ovoga masovnog »lova« bili
su NT Zagreb i radio-klubovi iz Zagreba a pod pokrovi-
teljstivom revije VIKEND (Snimio: Branko Jernei¢)
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AMATERSKE GRADMJE

KVAD-ANTENA ZA TRl OPSEGA

Kvad-antena se u amaterskoj It
teraturi pﬂ%ﬂﬂa 1948. godine (Cubl-
cal evad). g fruzetno dobrih ka-
rakteristika nazvali su je skraljica
antenas.

Pre nego Sto objasnimo dobre
osobhine ove antene, pogledajmo u
kratkim crtama, 3ta je te an-
tena.

[l predajniku oscilator proizvodi
elektriéni sipnal odredene frekven-
cije. Taj signal pojadavamo I vodi-
mo do antene, Antena pretvara elak-
trifnu energiju i elektromagnetnu,
koja se prenosi kroz prostor.

Elektritno, antena je otvoreno
oscilatorno kolo, To znafi da antena
razlidite du¥ine rezonira na razlici-
tim frekvencijama a najbolje je is-
koriféena kada je njena dufina je-
dnaka talasnoj dufini oscilacija,

Zbog uticaja zemlje na rad an-
tene, potrebno je da antenu pusta-
vimo na odgovarajudn visinu.

Elektromagnetne oscilacije se
prostirn u svim smerovima, Ove
prostiranje mofe biti: povriinsko i
prostorno,

Povriinsko prostiranje je zmada-
jno za lokalne weze, prostorno za
daleke veze. Povriinski talasi se vrlo
brzo apsorbuju u zemlji, fumi, in-
dustrijskim objektima, itd.

Prostornl talasi nisu zavisni od
apsorpcije, jer se 3ire u prostory,
odbijaju od jonosfere i ponovo vra-
éaju na rzemlju. Za torni talas,
poschno za odriavanje dalekih veza,
vrlo je vafan ugao pod kojim se on
zrati 1 odbija.

Pri uspostavljanju veza Zelimo
da &to viie energije pofaljemo iz

Botko PURICA, YUICM

menat na odredenoj razdaljini, do-
bifemo dvoelementnu antenu, kﬂi:
zrafi u jednom smeru vi
negon u m. Sl. 2 prikazuje dvo-
glementnu kvad-antenu.

Praksa je pokazala da nema raz-
like izmedu antena prikazanih na
sl 3.

Du#ina eclementa ﬂ zrafi, ra-
dijatora, je 1,02 lambda. Kod ove
antene imamo faktor produienja,
dok kod d upotrebljavamo fak-
tor skradenja (zbog brzine prosti-
ranja talasa kroz antenu).

ZFa najbolji rad pararitnog ele-
menta (koji radi kao reflektor) raz-
daljina izmedu elemenata je 008 i
0.2 lambda. Pri toj razdaljini je im-
pedansa antene izmedua 52 i 75 oma,
Majbolji uéinak dostifemo sa razda-
ljinom 0,17 lambda (za 14 MH: ta

utina je 3,62 m).

Antena je simetriéna, napojni vo-
dovi nesimetriéni (koaksijalni vod).
Inafe, na kratkotalasnom podruéju
u praksi nije uvek nulno simetri-
ranje.

Prema najnovijim merenjima ova-
kve kvad-antene imaju 7 pojada-
nje. ija merenja, koja su poka-
zala 11 dB pojafanja, bila su ne-
1afna zhog nepravilnih mernih us-
lova. Merenja su sada obavljena na
UKT talasnom pedrufju, gde se la-
kie postifu pravilni merni uslovi.

U praksi dvoelementni kvad daje
bolje rezultate od troelementnog
bima (na istoj visini postavljeni).

Ako na raspolaganju imamo do-
voljno prostora, nije teiko irgraditi
kvadantenu za jedan KT opseg.
Mnogo vife problema imamo pri
postavljanju te antene za vise op-
sega (uglavnom zbog razliéite razda-
ljine izmedu elemenata). £a optima-
Ini razmak izmedu radijatora i re-
flektora, elemente treba fc-stm'iti
kako je prikazano na sl 4.

Konstrukciono refenje za povezi-
vanje tih elemenata predlofio je
WANNQ — sl 5. To je nosad na
kome su tadno po podacima utvr-
fAeni nosioci $tapova. Fhog tedine i
drugih uticaja, ftapevi (na kojima
su priévriceni elementi) su fzradeni
od impregniranog bambusa, Stapova
za ribolov od staklenih vlakana ili
od aluminijuma.

Drugo refenje za driale Stapova
nam daje sPA-kvads, koji je prika.
zan na sl. 6. Kopiju tog nosaéa kao
i same antene molemo pogledati
kod YUICY u Ptuju. Kako su svi

Tabels 1 — Impedansa antene | razmak lrmedu radljatora | reflektora u
metrima za razliéita uzajamna rastajanja

predajnika u smera korespondenta. Udaljenaost mﬂék- “
Da bi} to postigli moramo koristiti lﬂ?“““"‘? u tora u delovima 14 MHz 21 MHz 18 MHz
usmerens antene. tacki napajanja talasne dudine (m) {m) (m)
Danas uspostavljamo duge vere 1
praktino na svim KT amaterskim
3 52 0,11 2.34 1,56 1,17
opsezima. Za tu namenu potrebmo -
jeda sedujemgéz;ntzﬂu, koja mora &0 0,13 2,76 1,86 1,33
ispunjavati sled teve:
— da je rezonantna, T0 0,17 3,62 241 1,81
= gﬂ iﬂ mmm“ﬂﬁt tipa, o 72 0,18 383 256 1,91
— da j& ugad prostornog Era T
njs 3o manil 75 | 0,20 4,25 2,84 2,12
— da je pojafanje antene maksi-
maloo, Tabela 2
. — da je konstrukcija i moataia
izvodljiva. - : DuZina clemenata {m)
Kvad-antena ispunjava sve nave- Mafi tavljinj
dene uslove. - 14 MHz | 21 MHz | 28 MHz
Kvad-antena je izvedena iz zatvo- il
renog dipola, koji je razvufen u 8 iticajem cesalie Lrag 20,88 14,00 10,48
kvadrat (sl. 1). . : Tig 21,52 14,40 10,76
Antena takvog oblika rradi na . = :
obe strane jednako. Pornajemo je i i Lisa 21,56 14,43 10,70
kao jednoelementnu antenu. Ako | Bez uticaja semije w| 27 15 11,30
tom elementu dodamo parazitni ele fias®——FTee Lrer 2, 04 i
i c
f A 547 382 L4.€8  q441
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uglovi na tom nosaéu taéno odre-
deni, izrada je vrlo precizma i te-
Eka. Pri monta#i antene potreban je
veliki broj pomagada.

YU3EP je sagradio vrlo dobar i
skup kvad, inade veoma uspefan
eksperiment, sl. 7. Nosaé je kugla u
kojoj su napravljeni otvori na taéno
odredenim mestima. U ove se otvore
postave 100 mm duge cevi, na ko-
jima je urezan navoj da bi se mogli
udvrstiti nosadi elemenata antene,

Velika vedina radio-amatera ne-
ma moguénosti izrade tako kompli-
kovanih mehanickih  konstrukcija.
Verzija kvada koju lakfe moemo
konstruktivno ostvariti, a sa optima-
Inim razdaljinama izmedu eleme-
nata nma sva tri vifa amaterska po-
drucja, prikazuje sl. B Radijatori su
na jednom, a reflektori svaki na
svom nosacu. Montaino ne dobija-
mo mnogo, ali optimalni uslovi rada
su ispunjent

Ostala nam je jof varijanta, koja
nas kodita najmanje novea 1 truda
oko konstrukcije, montafe i eia-
vanja. Ovo refenje prikazuje sl 9
i nazivam::) ga skvad sa nosafems

-om).

Kako vidimo, razdaljina izmedu
elemenata na svim BE:I i
jednaka, Pri_optim 1
za 15-metarski opseg radovoljava-
mo takode uslove, da je razdaljina
7a ostala dva u podrudio 0,08
do 0,2 lambda. usobna zavisnost
je prikazana u tabeli 1. Gubici E]r?jsn
Canja su veoma mali na 10 i 20 m

SL5id

tri napojna mesta zajedno pove
#emo i sistemn napajamo na elemen-
tu za 15 m opseg. U tom slufaju
moramo uradunati dufinu vodova za
vezu u dufinu samih elemenata.

Na sl. 12 vidimo nadin vezivanja
prilagodenja kvada sa jednim na-
poinim vodom. Sa 4 [ambda du-
gim napojnim vodom impedanse 75
oma povefemo 15 1 10 m elemenat
za 20 m elementom. Napajni vod od
predajnika do antene je 52-omsii
Dufina ovih delova je sledeca:

— 1fs lambda za 14200 kHz je
148 m; za 21.200 kHz je 233 m a
va 208600 kHz je 1,73 m.

Ako postavimo reflektor na ras-
tojanju 3 m od radijatora, optimum
je izmedu 20— i 15— metarskog op-
sega. Ukoliko antenu prilagodimo ta-
ko da delove za svaki opseg pove-
Ffemo sa 1 lambda napojnim vodom
impedanse 75 oma, onda zajednidhku
tactku spoiimo sa predajnikom vo-
dom impedanse 52 oma, sl 13

Autor je ovu verziju modifiko-
vao tako da je upotrechio sve vo-
dove impedanse 52 oma. Rezultati su

| MESRGENA RUGLA 54 KRUINM
~ aTyblka TA NOSALE

Brap

oRZal Srara

3.7

opsegu a na 15 m dostifemo opti-
T,

Najbolje je da napajamo svaki
opseg posehno. Za primer - sjed-kva.
das upotrebid¢emo tn 73-omska voda.
Za kvad sa nosafem upotrebidemo
dva 75-omska i jedan 52-omski koak-
sijalni kabl.

Ma sl 10 vidimo nadin vezivanja
napojnih vodova.

Obe vrste antens molemo, tako-
de, napajati samo sa jednim vodom,
kao &to je prikazano na sl 11. Sva

—-108 —

bili dobri (sa dosta truda pri po-
deSavanju).

Posle kratkog pregleda konstruk-
cionih refenja kvad-antene, mofemo
konstatovati da antenu mofemo iz-
raditi od materijala koji je svakom
dostupan. MNeosnovano je, takode,
tvrditi da nemamo dovoljno pros-
tora za tavljanje kvad-antene
zbog njenih velikih dimenzija.

Sastavljanje antene mode biti
veoma mukotrpno i komplikovano,
Da bi izhegli mnoge probleme, mo-
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ramo konstruisati antenu, koju je
moguce sastaviti ﬂ:raé na zemlji (i, na-
ravneo, rastaviti). Rastavljenu anteny
difemo do mesta gde ée biti stalno
locirana i tu je ponovo sastavljamo.

Iz navedenog postupka rada vi-
dimo da je za takvu vrstu montaie
najbolje uzeti kvad sa nosadem.
Froblemi oko postavljanja antene
su specifiéni za svaki primer pose-
bno i nemoguée je datl definiciju
za njih.

Crtefi za kvad antenu izradeni su
na osnovu dugotrajnog studiranja i
mnogih eksperimenata, Antenu, koja
je sagradena prema dokumentaciii
autora, mozemo videti kod YUINAX
i kod autora. Antena je bila ispiti-
vana u izuzetnos nepovoljnim vre-
menskim uslovima (veoma snafan
vetar, ki%a i sneg) i pokazala se kao
izvanrednoe stabilna i otporna na sve
uticaje. Izgled antene sa naznakama
ra pojedine detalje, dat je na sl 14.

Nede biti previde ako za svaki
deo antene datno detaljnija uputstva
za izradu.

— Nosadi élemenata antene (oz-
naceni na sl. 14 sa brojem ¥ mogu
se fzraditi od bambusovih Stapova,
Stapova za ribolov izradenih od pla-
stike ili legiranih aluminijumskih
cevi (dur-aluminijum):

a) Bambusove Stapove MOTAMD
obraditi tako, da sa imjrgl-pnplmm
odstranimo glazuru, obavijemo Sta-
pove plastiénom trakom (acro) i
zatim premafemo sa lakom, koji je
otporan, odnosno elastican;

b} Stapove za ribolov izradene od
gstaﬁlmg materijala ne treba obra-

ivati;

SL 11

c) Aluminijumske cevi ne treba
obradivati, uz uslov da elemente an-
tene moramo udvrstiti na izolato-
rima.

— Metalna konzola, nosad Stapo
va-polica oznafena je na sl 14 =a
brojem 1. Izradicemo je ovako:

a) Za bambusove itapove upotre-
bidemo standardni &etvor o
SI' 15 a) ili okrugli profil (sl IS b).

a automobilskim kitom udvrstimo
flapove za nosad i nadinimo otvore
kroz kit i bambus;

b) Sa ftapovima za ribolov, koji
su izradeni od veftatkih materijala,
postupamo isto kao i sa bambuso
vim #tapovima, samo £to ih ulvrs-
fujemo pomodu prosefnih okruglih
profila;

51 13
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c) Aluminijumske cevi ufvricu-
jemo pomofu prosefnih okruglih
profila,

— Mosaé Stapova (sl. 16) je naj-
bolje izraditi u masi j radionici
{ornafeno na sl 14 sa brojem 2).

— MNosaé elemenata-boom  ixra-
den je od kvadratnog profila (ozna-
ten na sl. 14 sa brojem 3). Otvore
napravimo na odredenim mestima
(kako je naznadeno na sl 17, tako
da odgovaraju otvorima sa sl. 16).

— Deo koji poveruje nosad ele-
menata moramo  elekiri®ne variti.
Ovaj deo je na sl. 14 ocsnaden bro-
jem 4. Upotrebljavamo ga samo u
slutaju, ako postavlijamo elektriéni
rotator ispod nosala (sl 18).

— lzolator za reflektor je izraden
od pleksiglasa. (Detalj »£« na sl 14).
Za izolator mofemo upotrebiti 1 dru-
ge materijale, sl. 19,

— Izolator za radijator je takode
od pleksiglasa, sl 20.

— Obujmica ra koaksijalni vod
(napojni vod) fzradena je od alumi-
nijuma ili gvozdene p i pridvrs-
fena na izolator sa dva zavrinja
M3, sl 21,

— Elementi antene su izradeni od
bakarne #ice, preénika 15 mm. Ta
debljina se za mehanifka opterede-
nja najbolje ponafa i me utite na
rad antene. Mofemo, takode, upo-
trebiti PVC pletenicu ili aluminijum-
sku Few.

Proratun dufine Fice ;ﬂ slededi
(dobijamo dufine u met )

— radijator: 3M46F (MHz); L4
{m) je 76,154 (MHz).

— reflektor: 334F (MHz); L/4 (m)
je 835/f (MHz),
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SL 14 — Izgled kvad-antene, kao i detalfa konstrukeije

Zbug utica negl zemlje, stvarne di-
menzije se ikuju od izra-
una U tabeli 2 date su stvarne

dufine elemenata za antenu postav-
ljenu na vi%u i nifu poziciju.
Postavljanje anteme. Postupak
montafe je slededi:
k:'lrsPDGtﬂ‘h‘lﬂiD itapove na zemlju
u tl

2. 8a lﬁ zavrinja MB prifvrstimo
ita nosade elemenata.

g mmo i odsefemo provod-
nik. Ha_r re imo sa
izolir-trakom tako, da prvo oznadi-
mo polovinu stranice elementa, za-
tim tri puta stranicu i na kmju po-
lowinn stranice. Na sl. 22 dat je re-
dosled oznadavanja.

Sl 15 { 16 — Detalji nosala antene

Na itapovima izmerimo | oma-
¢imo_fzratunate vrednosti dijago-
nale. Bakarni provodnik prvo pridvr-
stimou tafki 3id, azatimu 2i5
i to sve za 20 m opseg.

Izmedu tatke Dipl 6 postavimo
izolator.

Po ovom istom redosledu pos-
tavimo 15- i 10-metarski element.
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SL 17, 18, 19, 20 i 21 — Dimenzijfe detalja antene .,

Isto kao prvi napravimo i drugi
clement

4. Postavimo nosad elemenata
antene (boom) na glavni stub i, ako
e mogude, dignemo radijator 1 ref-
tor na svoje mesto, gde ¢e antena
stajati i pri timo sa &etiri zavr-

tnja MBE.

Ako to nije mo , oslobodimo
Stapove od nosada i skupimo ih sve
ﬂcdm u snop, pa pri timo no-

elemenata. Snop Stapova odne-
semo do mesta postavljanja antene
i uévrstimo ih na nosad tako, da
prvo uévrstimo jedan od gornjih 4ta-
pova na tadno no mesto. fa-
tim spustimo ostala tri Stapa, koje
su vezane zajedno sa bakarnim
vodnikom elemenata, i priévrstgn
ih na odgovarajuda mesta.
. PodeSavanje antene. Da bismo
lsprkaﬂm antenu podesili, postupame
ovaro:

1. Kraj reflektora ji
tako daaglgfﬁemu t?urensfoi]:l:g’

rat;
2. Prifvrstimo keoaksijalni wod
na radijator (nifta ne letujemol);
3. Izmerimo SWR. na celom ama-
terskom opsegu i nacrtamo dija-

gram,

Na sl. 23 je prikazan profzvoljni
diiaga.m SWR-a antene za 20-me-
tarski upse%. Iz dijagrama se wvidi
da je najbolji SWR na 14300 kHz.
To znafi da je antena u toj tafki
rezonantna. Mi Zelimo da antena
bude rezonantna u sredini opsega,
a to je 14.175 kHz. Kako fe rezonan-
cija antene vifa od ¥cljene, moramo
radijator produfiti. Produfavamo
ga tako, oba kraja bakarnog
provodnika produfavamo toliko da
do;lggnemn rezonanciju u #eljenoj
tacki.

Fatim podefavamo reflektor, Me-
njamo niegovu dufinu tolike dok
nam SWR metar ne poka¥e minimal-
nu vrednost na celom opsegu.

4. Sve spojne taike na anteni tek
sada letujemo.

i STRARCA, E]
STRAHICA STRANICA
V1 Siramce W2 Strankcs
H uk 3

een s 200 mm

8L 22i23

Posle ovih cflrndmﬂnji antena je
spremna za rad. Sa kom)| odre-

sever, koji je ta talka u
krufnom dij u sveta sa cent-
rom u Evropl, Ovaj dijagram je

ohitno oditampan u desnom uglu
svake i aterske karte sveta.

Ako rufno rotiramo antenu, na
donjem delu stuba napravimo skalu
u stepenima, kako bi se lake sna&li
u odredivanju smera okretanja an-
Lene.

Ako je tupljeno prema uput-
stvima ul?ﬁsm dali, ako ste u
izradu uinélll‘ i dovoljno truda i shl]:-
:Si:nja — imadete tu satisfakciju da

vali signali biti na opsegu znat-
no jaéi a nedeljene smetnje manje.

— 11 —

DOPUNA CLANKA

Autor é&lanka FPRIMOPREDAJ-
NIK ZA 144 MHz (»Radio-amaters
br. 474) A. Bro}ie — YU3BA pri-
mio je dosta pisama od amatera,
koji se interesuju za detalje kon-
strukcije. Autor daje i neka dodat-
na objainjenja:

1. Umesto Pr. 1, mofete ugraditi
otpornik od nekoliko desetina oma.

2. Umesto trimer-kondenzatora
3 — 12 pF stavite 10 — 40 pF, ali je
uredaj potrebno ponove podesiti.

3. Termistor od 150 oma u bazi
2N1711 mofe se izostaviti (ili sma-
njiti).

4, Sa kolektora Ts prema masi
stavite kondenzator 2 — 5000
?F, ukoliko Vam (zbog Eomehkug
aktora pojafanja) dolazi do Sumova
pored modulacije.

Omaikom smo u ¢lanku objavili
da je frekvencija kvarc-kristala 18
MHz. Radi se, naravno, o kvarcu od
43 MHz (43 do 48,333 MHz).

OBAVESTENJE

Obaveitavamo Citaoce l‘-a.'»olplu
sRadio-amaters da su brojevi 11 2
od ove godine ti. j 475
Stampamo u tira¥u.

0Od broja 575 zagoéinfmn s ob-
javljivanjem serije ¢lanaka na-
zivom SKOLA RADIO-KONSTRUK-
TORA. Ovaj matenj;lm!;amm en
pofetnicima i svima koiji
da na lak i jedmostavan in sa-
grade neki uredaj. Za izvodenje i
pradenje 3kole obezbedene su uni-
verzalne plodice od perti-
naksa, koje de olakfati rad. O uslo-
vima nabavke plofica i drugim po-

tima SKOLE nadidete mate
rijale u broju 575 naleg Easopisa.
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