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UvoD

FT8 je nova vrsta digitalnin komunikacija iz programa WSJT-X u verziji 1.8 od
srpnja 2017. i odmah je stekla golemu popularnost u radioamaterskom svijetu. Kao i
mnoge druge i mene je zaintrigiralo, Sto je to u FT8 tako posebno da su "svi" poceli
raditi sa FT8 ?

Ovaj tekst je nastao prvo od zabiljeSki koje sam radio samom sebi u pocetku
rada sa FT8. Onda je doSao upit od prijatelja da kod njega instaliram WSJT-X... i
kona¢no, kad je vec¢ dio toga napisano, odluio sam to malo doraditi i podijeliti sa
drugima i olak$ati im prve korake sa FT8.

Zbog veli¢ine PDF dokumenta, cijeli uvod je podijeljen u tri dijela:

1. dio - Instaliranje WSJT-X
2. dio - WSJT-X sucelje
3. dio - FT8 QSO

Na nekim mjestima, pojedini postupci su vjerojatno previSe detaljno opisani, a
negdje mozda nesto nedostaje. Primjedbe na uofene pogreske, kako nesto bolje i
jednostavnije opisati i sl. poSaljite na adresu: 9a2jk@hamradio.hr

U DBurdevcu, travanj 2018.

Martin Svaco, 9A2JK
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STO JEFT8 ?

FT8 je najnovija vrsta digitalnin komunikacija iz programa WSJT-X v1.8.0
napravljena za rad sa vrlo slabim signalima, koji su preslabi za CW ili SSB rad. Sa FT8
mozemo raditi pouzdane veze sa slabim signalima, ¢ak sa signalima koje na uho ne
¢ujemo. Od kad se pojavila, u srpnju 2017., FT8 je postala vrlo popularna vrsta rada na
kratkom valu.

Jacina signala koji FT8 mozZe dekodirati je oko -21 dB. To znaci da signal moze
biti za 21 dB slabiji od referentnog Suma i FT8 ¢e ga dekodirati i ispisati na ekranu. Jako
dobar i izvjezban CW operator moze primati CW signale -15 dB. Iz iskustva znamo da
na telegrafiji mozemo raditi DX-ove koje ne Cujemo na SSB. Sa FT8 mozemo raditi
stanice koje ne Cujemo na CW.

FT8 je dobio ime po programerima, Steven Franke, K9AN i Joe Taylor, K1JT.
(Dr. Joe Taylor, K1JT, je ameriCki astrofizi¢ar, dobitnik Nobelove nagrade za fiziku za
otkrice nove vrste pulsara). Brojka 8 oznaCava 8-tonski FSK format. Tonovi su
razmaknuti 6,25 Hz tako da FT8 signal zauzima svega 50 Hz.

Za rad sa FT8 treba nam SSB primopredajnik male snage. DX veze mozemo
raditi sa jednostavnim antenama, Sto je posebno privlaéno radioamaterima u urbanim
sredinama koji nemaju prostora za velike antene. Zbog osnhovnog svojstva FT8
(dekodiranje vrlo slabih signala) €ini se kao da FT8 "pretvara vasu vertikalku ili FD4 u 3
el. Yagi antenu".

FT8 QSO traje kratko, 1 do 2 minute ili ¢ak i krace (za razliku od drugih modova
za rad sa slabim signalima). U QSO-u razmjenjujemo samo oshovne podatke o vezi:
pozivnu oznaku, raport, potvrdu prijema i eventualno QTH lokator.

Prva razlika po kojoj se FT8 QSO razlikuje od CW, SSB, RTTY, PSK31... je da
se FT8 QSO sastoji od poruka (paketa) fiksne duljine i da poruke mogu sadrzavati
samo unaprijed definirane podatke. To prakticno znaci da ne mozemo komunicirati na
nacin kao kod drugih digitalnih vrsta rada. Ne mozemo tipkati na tipkovnici i odaSiljati
slovo po slovo, niti slati poruke proizvoljne duljine ili sadrzaja kao kod RTTY ili PSK31 i
sl.

Poruke sastavlja kompjutor. Svakoj poruci dodaju se informacije za korekciju
greSke koje osiguravaju da ¢e primljena poruka biti ispravno dekodirana i ispisana na
ekranu ili, ako ima greski, uopte nece biti ispisana. Ispisuje se samo cijela poruka ili
nista! GreSke u dekodiranju su vrlo rijetke, a mogucnost pogreSnog prijema necije
pozivne oznake prakticno ne postoji. Npr. ne moze se dogoditi da primatelj umjesto
9A2JK primi 9A20K.

Sve poruke u FT8 vezi su iste duljine — traju tocno 12,64 sekunde i razmjenjuju
se sinkronizirano, u vremenskim slotovima trajanja 15 sekundi svaki. Jedna stanica u
vezi emitira u parnim vremenskim slotovima (slotovi koji po€inu u nultoj i 30. sekundi), a
druga u neparnim (slotovi koji po€inju u 15. i 45. sekundi). Na primjer, vi emitirate u
neparnim slotovima, a primate u parnim. U tom slu€aju program ukljuuje predajnik u
15. sekundi (ili 45.) i na predaji je 15 sekundi, nakon ¢ega prelazi na prijem. U tih 15
sekundi trebate poslati poruku koja traje 12,64 sekunde.
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Razmjenom poruka upravlja program koji automatski odabire poruku koju treba
emitirati i vrijeme u kojem treba preéi sa prijema na predaja i obratno. Operator te
radnje ne stigne obaviti na vrijeme, jer nema dovoljno vremena za reagiranje. Naravno
da se automatska razmjena poruka moze iskljuciti. U teoriji, sve bi mogao raditi
operator. To bi zahtijevalo vrlo spretnog operatora, tako da se to u FT8 radu uglavhom
ne prakticira, a u stvarnosti nema bas$ nikakvog smisla kad imamo pomagalo —
kompjutor koji radi brze i bolje od ljudskog bic¢a.

Druga, velika razlika izmedu FT8 i CW, SSB, RTTY, PSK31... je ocjena Cujnosti
tj. raport koji razmjenjujemo u FT8. Raport koji razmjenjujemo u FT8 vezi daje se u
decibelima i ne daje ga operator oCitanjem sa S-metra ili subjektivho "na uho". Raport
pravi (izraCunava) program. Na temelju Suma u prijemniku i jaine primanog signala,
program racuna koliko je decibela signal slabiji (ili jaci) od referentnog Suma, npr. -18
znaci raport -18 dB (signal korespondenta je 18 dB slabiji od Suma). Kao referentni Sum
WSJT-X uzima Sum na Sirini 2500 Hz.

Program istovremeno dekodira sve signale u propusnom opsegu prijemnika i na
ekranu ispisuje dekodirane poruke svih stanica koje je dekodirao. QSO pocinje tako da
operator, klikom misa na dekodiranu poruku, odredi s kim Zeli uspostaviti vezu. Time
daje naredbu programu da generira raport, sastavi poruke, pripremi predajnik za
pozivanje i kad dode vrijeme za emitiranje, zapo¢ne pozivanje. Operator na prijemno;j
strani mora klikom miSa prihvatiti poziv. Dalje se poruke izmjenjuju automatski, do kraja
veze, bez intervencije operatora. Kad je QSO zavrSen, program iskljuCuje predajnik, a
operator mora ru¢no logirati vezu.

WSJT-X u FT8 radu jednako dobro dekodira slabe i jake signale i na taj nacin
stavlja u ravnopravniji polozaj "big gun" i "little pistols" stanice. VjeSt operator sa
skromnom antenom, koji prati kako DX radi i vodi raCuna kada, kako i na kojem mjestu
treba pozvati, prije ¢e napraviti QSO od snagatora koji se uzda samo u svoju snagu i
veliki antenski sustav. WSJT-X ne pravi razliku izmedu jacine signala. Dok ovo pisem
(oZujak/travanj 2018.) u razvoju je nova verzija WSJT-X programa koja ¢e imati opciju
ignoriranja jakih signala. To ¢e biti FT8 DXpedition mode. DXpedition mode se razvija
za DX ekspedicije. Osim Sto ¢e se DXpedition mode modéi konfigurirati za prijem samo
slabijin signala, napravljen je za kratke i brze veze. U idealnim uvjetima, u FT8
DXpedition modu moglo bi se napraviti do 500 veza na sat.

https://lwww.ft8dmc.eu/
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STO JE POTREBNO ZA RAD SAFT8 ?

1. SSB primopredajnik i antena.
Svi SSB primopredaijnici koji mogu raditi na gornjem bo¢nom opsegu, USB,
mogu se koristiti za FT8 vrstu rada. Uredaj ne mora nuzno imati kompjutorsko
upravljanje, (CAT - Computer Added Transceiver). CAT je velika prednost,
posebno u radu sa DX ekspedicijama (FT8 DXpedition Mode).

2. PC sa nekim od operativnih sustava: Windows XP ili noviji, Linux ili OS X.

3. Neki od nacina za sinkronizaciju kompjutorskog sata na to¢nost bolju od 1
sekunde. (Najjednostavnije instaliranjem softvera koji sinkronizira sat putem
interneta sa nekim od vremenskih standarda).

4. Program WSJT-X verzija 1.8.0 ili novija.

5. Zvucna kartica sa ulazom i izlazom i koja se moze konfigurirati na brzinu
uzorkovanja 48000 Hz, 16 bita.

6. Interface za PTT i povezivanje zvucne kartice sa radio uredajem.

7. Monitor rezolucije najmanje 1024 x 780.

WSJT-X program je besplatan i moZe se skinuti sa linka:
http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx.html

Uvijek Kkoristite najnoviju punu verziju WSJT-X softvera, onu koja u imenu
datoteke NEMA —rc. Povremeno provjeravajte gornji link i, ako se pojavila novija
verzija, napravite nadogradnju na najnoviju verziju.

Verzija programa sa dodatkom —rc (Release Candidate) je testna verzija i u njoj
vjerojatno ne radi sve kako treba.

U travnju 2018. najnovija verzija WSJT-X bila je 1.8.0
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STO JE WSJT-X ?

WSJT-X je raCunalni program i paket protokola koji koristi racunalno generirane
poruke i amatersku radio stanicu za komunikacije na velike udaljenosti. WSJT-X
generira kratke poruke za komunikaciju putanjama niskog omjera signal/Sum na
ekstremno velike udaljenosti sa vrlo malim snagama odasiljaca.

Prva Cetiri slova u nazivu dolaze od "Week Signal communication by K1JT", a
sufiks =X ukazuje da je to prosSirena i eksperimentalna grana program WSJT. Najnovija
verzija, v1.9 ima devet razliCitih vrsta rada: FT8, JT4, JT9, JT65, QRA64, ISCAT,
MSK144, WSPR i Echo. Prvih pet su za QSO-e u uvjetima ekstremno slabih signala.
JT4, JT9, JT65, QRA64 su tzv, "spori modovi" — svaka sekvenca u vezi traje jednu
minutu, pa QSO traje minimalno 6 minuta. FT8 je slicna vrsta rada, ali Cetiri puta brza
(po cijenu nekoliko dB slabije osjetljivosti na slabe signale). Na kratkom valu, sa FT8,
JT4, JT9, JT65 i QRAB4 moguce su veze sa cijelim svijetom sa snagama od svega
nekoliko vata (ili ¢ak milivatima) i skromnim antenama. Na VHF i viSim bandovima,
moguci su QSO-i (npr. EME) sa signalima 10 do 15 dB slabijim od onih potrebnih za
Cw.

ISCAT, MSK144 i JTE-H su protokoli za veze refleksijom od meteorskih tragova,
refleksija od zrakoplova i sl. (scater).

WSPR (Weak Signal Propagation Reporter), izgovaramo kao engleska rije¢
whisper (Sapat), je protokol za ispitivanje propagacija. Nije za dvosmjerne veze. Koristi
TX vrlo male snage i emitira poruke koje sadrZze pozivhu oznaku, QTH lokator i snagu
TX-a u dBm. Drugi amateri primaju te poruke i raporte (preko interneta), Salju na web
stranicu wsprnet.org sa svrhom grafi¢kog prikaza na kojem se vidi tko je sve primio vas
signal i sa kakvim raportom.

Echo detektira vas vlastiti eko od mjeseca, ¢ak i ako su signali ispod granice
cujnosti.

Vidimo da WSJT-X nudi cijeli niz razli€itih vrsta rada sa slabim signalima, za rad
na najnizim bandovima pa sve do najviSih radioamaterskih frekvencija. U ovom uvodu,
bavimo se samo sa dijelom WSJT-X programa koji se odnosi na rad sa FT8 na kratkom
valu.

WSJT-X je program otvorenog koda. Postoje i drugi programi za rad sa FT8. Ti
programi sadrze isti FT8 programski kod kao i WSJT-X, a razlikuju se po sucelju i
eventualno nekim drugim zgodnim opcijama. U ovom uvodu bavimo se samo sa
programom WSJT-X.
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SPAJANJE PRIMOPREDAJNIKA | KOMPJUTORA
ZA FT8

U radu telegrafijom ili fonijom, prijemnik demodulira primljeni signal u audio
tonove koje Cujemo na zvucnik. Audio signal iz zvuCnika u konacnici dekodira
"kompjutor izmedu nasih usiju” tj. nas mozak. Slicno se dogada i u radu sa digitalnim
komunikacijama. Prijemnik demodulira signal (koji sadrzi informaciju) u audio ton i taj
ton Cujemo iz zvu€nika. Tu informaciju Cujemo kao zvuk (razliCite tonove) koje nas
mozak ne moze dekodirati (ne moze im odrediti znacenje kao telegrafiji ili glasu). Zato
nam treba pomagalo — kompjutor.

U digitalnim komunikacijama, glavni posao kompjutora je:

- dekodiranje primljenog signala i prikaz sadrZaja poruke na ekranu,
- priprema poruke za slanje,
- automatsko preklapanje primopredajnika sa prijema na predaju i obratno, PTT

U digitalnim komunikacijama, jedan od najvaznijih dijelova kompjutora je njegova
zvucna kartica. Znamo, kompjutor moze raditi samo sa digitalnim signalom, (nizovima
nula i jedinica), dok nasa amaterska radijska postaja Salje i prima analogne signale. Za
povezivanja ta dva razliCita svijeta (analogni i digitalni) sluzi nam zvuc¢na kartica. U
zvucnoj kartici se obavlja pretvorba analognog signala u digitalni (na prijemu) i
digitalnog signala u analogni (na predaiji). Kompjutor tj. zvuénu karticu spajamo sa
primopredajnikom tako da:

- audio signal iz prijemnika (sa zvuénika ili sluSalica ili sa posebnog straznjeg
priklju¢ka) kabelom spojimo na ulaz zvucne kartice kompjutora — na LINE IN,

- audio signal sa izlaza zvu¢ne kartice kompjutora — sa LINE OUT, kabelom
spajamo na mikrofonski ulaz predajnika (direktno ili preko straznjeg prikljucka

uredaja),

- za PTT, kab_elc_)m spajamo COM port kompjutora  ["Najnovie uredaje povezujemo

sa primopredajnikom. Ako kompjutor nema COM sa kompjutorom samo sa jednim

port, mozemo ga emulirati preko USB porta. Na USB kabelom. Preko tog kabela

novijim uredajima, moZemo Koristiti i CAT DIP SUEE SIS oMUl Eee,
o PTT i CAT.

upravljanje.

Primopredajnik i kompjutor ne povezujemo direktno, nego preko posebnog
medusklopa za povezivanje tzv. interface. To je vrlo jednostavan sklop i lako ga je
napraviti u samogradniji. Na internetu postoji bezbroj shema i uputa za gradnju, a moze
se kupiti i kao gotov proizvod. Interface se sastoji od audio transformatora za galvansko
odvajanje primopredajnika i kompjutora, te sklopa za PTT. Mnogi sklopovi za
povezivanje imaju i potenciometre za reguliranje jaCine audio signala, moguc¢nost koja
znatno olak8ava pravilno namjestanje razina audio signala.

U sklop za povezivanje moZe biti ugraden i sklop za CAT (kompjutorsko
upravljanje primopredajnikom). CAT je velika prednost za FT8 rad, iako se moze raditi i
sa primopredajnicima koji nemaju CAT.
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Skuplji interface ima ugradenu zvucCnu karticu i na PC se spaja na USB
priklju¢ak, Sto je prednost, posebno ako koristite prijenosna ra¢unala. Naime, veéina
laptopa nema COM port (manji problem), a ugradena zvuCna kartica ima samo
mikrofonski ulaz (nema LINE IN) Sto je prili€an problem, jer otezava kvalitetno
namjestanje nivoa signala.

LINE IN | :: - AUDID IN
mic [ IP | AUDIO OUT

SPEAKER OUT [ -

Zvugna kartica | ) [ 0' ° :
TX RX | .

& N "~ INTERFACE

s

COM -

USB m PTTi CAT

Na prijemu, preko sklopa za povezivanje, audio signal iz prijemnika vodimo na
LINE IN zvuCne kartice. Zvu€na kartica pretvara analogni signal u digitalni i digitalni
signal predaje kompjutoru. Program u kompjutoru taj signal dekodira i ispisuje na
ekranu kao primljeni tekst. Signal koji iz prijemnika ulazi u zvu¢nu karticu ne smije biti
ni prejak, niti preslab. Razinu signala namjeStamo na dva mjesta: u postavkama zvucne
kartice i/ili potenciometrom RX na interface-u.

Na predaji, program za digitalne komunikacije, WSJT-X, generira poruku u
digitalnom obliku. Zvu¢na kartica obavlja digitalno-analognu pretvorbu i kao rezultat
imamo audio signal na izlazu zvuéne kartice — LINE OUT (ili SPEAKER OUT). Ovaj
audio signal spajamo na predajnik, u konacnici na mikrofonski ulaz, neovisno o mjestu
fizickog prikljuCka. | ovdje, razinu signala namjeStamo na dva mjesta: u postavkama
zvuCne kartice i/ili potenciometrom TX na interface-u. O jacini ovog signala zavisi
kvaliteta vaseg emitiranog signala i snaga koju emitirate.
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ZVUCNA KARTICA

Prije instaliranja WSJT-X programa, predlazem prvo namjestiti osnovne postavke
zvuCne Kkartice, posebno za prijem, a posebno za predaju. Ako ste veC spojili
primopredajnik sa kompjutorom i instalirali WSJT-X, ugasite radio i zatvorite WSJT-X.
Zatvorite i sve druge programe na kompjutoru. Primjeri su za Windows 7, ali nacelno je
isto i za Windows 10.

POCETNE POSTAVKE ZVUCNE KARTICE ZA PRIJEM

Desnom tipkom misa kliknite na ikonu zvu€nika u donjem desnom kutu ekrana.
Sada lijevom tipkom mi$a kliknite na Recording devices (Uredaji za snimanje).

Recording (Snimanje) sluzi za namjestanje postavki prijema - RX.

Oznacite zvucnu karticu koju namjeravate koristiti za FT8.

x
.Playback Recording |Suunds I Communications I

Select a recording device below to modify its settings:

FrontMic
Realtek High Definition Audio
y Mot plugged in

Microphone
Realtek High Definition Audio

'
)
<dfyy Mot plugged in
Line In
. Realtek High Definition Audio

* gy Mot plugged in

f Stereo Mix
u; Realtek High Definition Audio

Ready

R - Microphone
USE Audio CODEC
I =fault Communications Device

—
-
—

Configure | Set Default |v| Properties |
| Ok I Cancel | Apply |

U ovom primjeru to je kartica Microphone USB Audio CODEC.

Kliknite na Properties (Svojstva) i onda na Advanced (Dodatno).
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"% RX - Microphone Properties x|

General I Listen I Levels Advanced

— Default Format

Select the sample rate and bit depth to be used when running
in shared mode,

 Exclusive Maode

v allow applications to take exclusive control of this device

¥ Give exclusive mode applications priority

Restore Defaults |

| QK I Cancel | Grply |

|z padaju¢eg menija odaberite 16 bit, 48000 Hz (DVD Quality) kao gore.

Ako se nudi 1 channel, 16 bit, 48000 Hz (DVD Quality) odaberite to, a ako ne
onda 2 channel, 16 bit, 48000 Hz (DVD Quality).

Stavite kvacice kao na gornjoj slici. Kliknite na Apply (Primijeni).

Otvorite karticu Levels (Razine), kliknite desnom tipkom miSa u polje lijevo od
ikone zvuénika i postotke promijenite u decibele.

Microphone

’V 9 0408 dul
R
: percentage

Kliza¢ Microphone namjestite na oko 0 dB. U Windows 7 ne moze bolje od -0.4 dB.
Ostale postavke ne treba dirati niti mijenjati.

Na kraju potvrdite sa Apply (Primijeni) i OK (U redu) — zatvorite sve prozore.
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POCETNE POSTAVKE ZVUCNE KARTICE
ZA ODASILJANJE

Kliknite Desnom tipkom miSa na ikonu zvuc¢nika u donjem desnom kutu ekrana.
Sada lijevom tipkom misa kliknite na Playback devices (Uredaji za reproduciranje).

Playback (Reproduciranje) sluzi za namjesStanje postavki odasiljanja — TX.

& sound x|
Playback |F‘.e::ording I Sounds I Communications |

Select a playback device below to modify its settings:

g ]
) Line 3/4
# M-Audio Delta 44
;. Ready
) Multichannel
¥ M-Audio Delta 44
" Ready

Speakers
Realtek High Definition Audio
Mot plugged in

)

Realtek Digital Cutput
Realtek High Definition Audio
Ready

£
| eakers
' udio CODEC

Configure | Set Default |v| Properties |
| QK I Cancel | Sl |

Oznacite zvucnu karticu koju namjeravate koristiti za FT8.

U ovom primjeru to je Speakers USB Audio CODEC.
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Kliknite na Properties (Svojstva), zatim Playback (Reproduciranje) i na kraju
otvorite Advanced (Dodatno).

x

General I Leuelsl Enhancements  Advanced |

— Default Format

Select the sample rate and bit depth to be used when running
in shared mode.

16 bit, 483000 Hz (DVD Quality) P Test |

 Exclusive Maode

v allow applications to take exclusive control of this device

¥ Give exclusive mode applications priority

Restore Defaults |

| QK I Cancel | Grply |

Iz padaju¢eg menija odaberite 16 bit, 48000 Hz (DVD Quality) kao gore.
Stavite kvacice kao na gornjoj slici. Kliknite na Apply (Primijeni) .

Otvorite Levels (Razine), kliknite desnom tipkom misa u polje lijevo od ikone
zvuCnika i postotke promijenite u decibele.

x

‘General Levels |Er1han::emer1ts I Advanced I

Speakers
( _I‘*n [427d6 dnl Balance
percentage

Polozaj klizaCa Speakers postavite na oko -40 dB. Ova razina za sada nije
kriti€na, ali ne smije biti u krajnjem lijevom polozaju. Pravu vrijednost namjeStamo
kasnije !
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Otvorite Enhancements (Effects) i stavite kvacCicu na Disable all
enhancements (Disable all effects) kao na slici:

x

General I Levels Enhancements |Ad'uar1t:ed |

Select the enhancements to apply for your current speaker
configuration. Changes may not take effect until the next time you start

playback.

[+ Disable all enhancements:

O virtual Surround
D Room Correction
[ Loudness Equalization

rEnfiancement Broperties
escription:

Frovider:

Status: Sethings. ..

Restore Defaults | = Preview v|
| QK I Cancel | Sl |

Moze biti da postavke vaSe zvuCne kartice ne nude Enhancements nego
umjesto toga nude Sound Blaster. U tom slu€aju otvorite Sound Blaster i iskljucite
razna "poboljSanja zvuka". (Stavite kvadicu ispred Disable Enhancements. Zelimo da
zvu€na kartica radi samo digitalno—analognu pretvorbu, bez ikakvog "pobolj$anja"
zvukal).

Sve postavke uvijek treba potvrditi klikom na Apply (Primijeni) i na OK
(U redu).

Zatvorite sve prozore postavki zvucne kartice.

Ime zvucéne kartice mozete promijeniti na neko vam prihvatljivije ime po volji, npr. TX —
Speakers. U svojstvima zvucne kartice, General, umjesto ponudenog teksta npr.
Speakers upiSite tekst po volji i potvrdite sa Apply i OK. Ime je samo prvi redak koji
vidite u opisu zvuéne Kartice. Ostalo ne moZete mijenjati.
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SINKRONIZACIJA VREMENA

Za rad sa FT8 vrijeme na vasem PC-u treba biti tocno. "Normalno" vrijeme na PC
nije toéno. Najjednostavnija (i najjeftinija) metoda namjestanja to€nog vremena na PC
je sinkronizacijom sa nekim vremenskim standardom preko interneta. Za to treba
instalirati neki program. Dobar program je besplatni Meinberg NTP. Nakon instaliranja

program se automatski pokrene i vise ga nikad ne treba pokretati. Mozete zaboraviti da
ga imate.

Da bi Meinberg NTP (ili bilo koji drugi program za sinkronizaciju) dobro radio
treba iskljuciti automatsku sinkronizaciju vremena koju radi Windows. Sinkronizacija
koju radi NTP je daleko bolja.

Prije instalacije Meinberg NTP Kliknite na sat u donjem desnom kutu ekrana.

po ut sr fe pe su ne 7\

031 2 3 4 (= T =}
& 7 8 9 10 11 ||
13 14 15 16 17 18 ~4

20 21 22 23 BEE g

27 2 1 2 3 4 _—

& 7 011 17:09:18
subota

“

[ ]
l..llHu:nNm-rl

[ £

[u]

Change date and time settings. ..

n . 17:09
HR|| A W ) 55018, 8
Sada klik na Change date and time settings...
x

Date and Time I Additional Clocks  Internet Time I

This computer is not set to automatically synchronize with an Internet time
SEMVET,

| 'E':;' Change settings... I
&

... otvorite karticu Internet Time i kliknite na Change settings
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'ﬁ Internet Time Settings El

Configure Internet time settings:

[~ Synchronize with an Internet time server!

ServEr Itime.winduws.cnm j Hpdate o

QK I Cancel

Maknite kvacicu ispred Synchronize with an Internet time server. Potvrdite sa OK.

Meinberg NTP je na linku http://www.satsignal.eu/ntp/setup.html.

Kad otvorite gornji link, kliknite na Current NTP version for Windows NT and newer,
with IPv6 support i skinite datoteku:

@ ntp-4.2.8p10-win32-setup.exe (4.15 MB)
MTP package with IPvE support for Windows XP and newer

Dvoklikom na skinutu datoteku pokrenite instalaciju. Prihvatite sve ponudeno
klikom na Next sve do prozora:

Network Time Protocol Setup: Configuration Options

Network Time Protocol Setup: Configuration Options
Files have been installed

Please specify your configuration settings l. 7

- Configuration File Settings
Location of configuration file:
[ C:Program FiesWTP\etc\ntp. conf _|

[V Create an initial configuration file with the following settings:
Want to use predefined public NTP servers (see www.pool.ntp.org)? Choose
|None :]
None -~
Worldwide
Asia
Africa

Europe
Austria

|z padaju¢eg menija odaberite najbliZze servere, npr. Austria i kliknite na Next.
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Kad se otvori poruka

Network Time Protocol Setup |

Do you want ta review the generated config file (to check it or apply
additional settings)?

kliknite na No.

(Yes otvara konfiguracijsku datoteku u kojoj moZete mijenjati i dodavati servere za
sinkronizaciju. To mozete uciniti i naknadno, ali uglavnom nije potrebno niSta mijenjati.)

U prozoru NTP Service Options odaberite Create and use a special NTP
account pa klik na Next.

Network Time Protocol Setup: NTP Service Options B ] |
Setting up NTP service
Please specify your service settings

— NTP Service Settings

" Use existing account
" Use SYSTEM account

¥ Start NTP service automatically

[¥ Dizable other Time Services eventually installed {e.g. W3ZTime, other NTP flavours)
[V Start NTP service right after installation

¥ allow big initial imestep (=1000 secs)

¥ Enable Multimedia Timer at startup

¥ Chedk Firewall Settings

rullsaft Install System w2 46

< Back I Mext = I Cancel

Copyleft by Martin, 9A2JK v0.9 — 1. dio Stranica 14



Prihvatite ponudeno ime, ntp, i napravite zaporku.

[fl] network Time Protocol Setup: NTP Service Acce =10 x|
Setting up NTP service
Enter the user ID and password used for running the service lm]

— MTP Service Account
Enter a name for the new MTPD account:

[ ntp

Enter a password for the new account:

Confirm the password:

rullsoft Imstall System w2 46

< Back I Mext I Cancel

Klik na Next i na kraju klik na Finish.

Da program radi jednostavno se moZze provjeriti pokretanjem Quick NTP Status
iz mape Meinberg u Windows programima.

Meinberg
Metwork Time Protocol
ﬂ Edit NTP Configuration

Bl ouick NTP Status k
Inztallation
Service Control
microHAM

Ako na ekranu dobijete nesto slicno ovome, znaci da je vrijeme sinkronizirano.

_iojx

Checking current status of HTP service with ntpq -p
remote t when poll reach delay offset

-time? mediainve 16116324 141

+ts?.aco.net -OPS.

-B6.5%.23.10 a0_17%.132. "1
+25000-01%.cloud 126 216 16414
*85_199_.214._100 _GPS.

CAuto-Refresh every 10s -—-—- CTRL+C to Cancell

"Brojke" na vasem kompjutoru ¢e se razlikovati od ovih na gornjoj slici, ali to samo znadci
da sinkronizacija radi. Zatvorite prozor sa CTRL+C i onda Y. Program radi u pozadini,
automatski se pokrece i mozete zaboraviti da ga imate na kompjutoru.
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INSTALIRANJE WSJT-X

Skinite posljednju verziju WSJT-X programa. Preporuca se instalirati posljednju
stabilnu verziju, onu koja nema —rc u imenu datoteke. Program skinite sa linka:

http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx.html

Ako koristite OS Windows, kliknite na link...

Windows

¢ Latest full release, Version 1.8: wsjtx-1.8.0-win32.exe. (runs on Win XP, Vista, Win 7, Win 8, Win10, both 32- and 64-bit).

... 1 spremite program na vas PC.

Prije poéetka instalacije i pripreme programa za rad sa FT8, iskljuéite
primopredajnik. Takoder nam ne treba interface, ali na PC trebaju biti spojeni
zvucnici koje normalno koristite za reprodukciju zvuka. Zvuénike trebamo samo
za pocetnu konfiguraciju (da bi odmah u poc¢etku postavili stvari na svoje mjesto i
izbjegli eventualne kasnije probleme) i za digitalne komunikacije zvu€nike viSe ne
trebamo.

Program instalirajte u njegovu vlastitu mapu, direktno na disk C:

Logove (dnevnik veza) i druge radne datoteke, program sprema u korisnikovu
mapu tipa C:\Users\<username>\AppData\Local\WSJT-X. Na mojem
kompjutoru to je C:\Users\Radio\AppData\Local\WSJT-X. Na vasSem cCe
kompjutoru umjesto Radio biti vase korisnic¢ko ime.

Pokrenite instalaciju dvoklikom na datoteku wsjtx-1.8.0-win32.exe
I kliknite na Run.

x

The publisher could not be verified. Are you sure you want to
run this software?

I?Ti Name: C:\Temp\WSIT_X\wsjtx-1.8.0-win32.exe
——— Publisher: Unknown Publisher

Type: Application

From: C:\Temp\WSJT_X\wsjtx-1.8.0-win32.exe

[V Always ask before opening this file

publisher. You should only run software from publishers you trust.

I@‘ This file does not have a valid digital signature that verfies its
v/ How can | decide what software to un?
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Prihvatite ponudeno klikom na Next, ionda klik na | Agree.

... U Install Options stavite tockicu na Do not add wsjtx to the system PATH.
... i1 kvacicu ispred Create wsjtx Deskop Icon.

¥ wsjtx 1.8.0 Setup 3 =10f x|

f Install Options
) Choose options for installing wsjtx 1.8.0

{* Do not add wsjtx to the system PATH
" Add wsjtx to the system PATH for all users
" Add wsjtx to the system PATH for the current user

[V Create wsjtx Desktop Icon:

ullsoft Install System v2,46

< Back Nex¢ > Cancel
4\
... 1 kliknite na Next.
¥ wsjtx 1.8.0 Setup 3 o ] .
{ Choose Install Location
Choose the folder in which to install wsjtx 1.8.0.

Setup will install wsjtx 1.8.0 in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

I \WSIT\wsjtx Browse... I

Space required: 72.3MB
Space available: 81.8GB

rullsaft Install System v2,46

i [ ] | cone

V‘%

... prihvatite ponudenu odredisnu mapu (Destination Folder) i kliknite na Next.
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U idu¢em prozoru kliknite na Install, na kraju instalacije kliknite na Next.
U posljednjem prozoru imamo kvacicu ispred Run wsjtx 1.8.0

Kliknite na Finish.

WSIT-X v1.8.0 r8193

V1.8 has many new features.
The release notes have more details.

Send issue reports to wsjtgroup @yahoogroups.com, and be sure to save .wav
files where appropriate.

Open the Help menu and select Release Notes for more details.

GPL

Free Sofftwere

Free as in Freedom

[_[}Do not show this again

Otvara se program sa uvodnom porukom kao na gornjoj slici. U buduénosti ovo
mozemo preskociti tako da stavimo kvacicu u polje ispred Do not show this again.

Na ekranu imamo otvoreni WSJT-X.

Primopredajnik je isklju€en, ugasen, jer nam jos ne treba !!
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800 1000 2400 2€

[Bins/pixel 2 = |startoHz = ¥ Hatten |~ RefSpec ‘r\j _3 [spec30% =
|imes 2500 e = navas = | [pefaut x| | Jeumulative = = '_\l' S '_\l' R
o]
File Configurations View Mode Decode Save Tools Help
Band Activity Rx Frequency
UIC dB DT Freq Message UIC dB DT Freg Message
= =
[ .|
Log QSO I Stop | ‘ Monitor ' Erase | Decode | Enable Tx Halt Tx | Tune | V' Menus
P |__
|20m :]' € ) 14,076 000 = Generate Std Msgs | Next  Now Pwr
DX Call DX Grid ™ Tx evenfist b | ¥ Tx 1 -
il [ [ Tx 1500 Hz = = T —Rx | | ¥ | :
60 Rx 1500 Hz =]  Rx —Tx | [ T3 -
40 Lookup | Add | ™ Hold Tx Freq I & Tx 4 _
20 " Report -15 = - =
2018 o3u 12 § = | =lie AR
0
41dB 15:59:19 I g %6 -
I Receiving L) [ LTI 19/60 |wo:em

Akc_) ne vigjitg vodopad, WSJT-X — Wide_Graph, vjerojatno i e K vk e

se je sakrio iza glavnog prozora. Pomaknite prozor WSJT-X | yodopadu (na slici gore i
v1.8.0 by K1JT i napravite raspored kao na slici gore. nize) su smetnje u zvuénoj
kartici koja je ugradena u
Promijenite postavke vodopada prema slici na Bin/Pixel 4, | Mol laptop. Normaino, bez
Start 200 Hz, N Avg 4 i klikom na Controls (u gornjem frlggzclyat:iﬁnggmb \é(\)/g;)?aaﬁ bi
ljevom kutu vodopada) sakrijte upravljacke kontrole | jnstaliranja pr(;grama, te

vodopada da dobijete vise mjesta na ekranu. smetnje moZete ignorirati.

i x]
2200 2400 2€

Spec 30 % =%

Palette | Adjust... l Y Y
L) IlI";II { o 1 B Illllﬂil L) —
-} -} I Smooth 1 3.

IDigipan ;] lCumuIaﬁve L]

[Binspixel 4 = [start 200Hz =
|omes 2500 e [navgs =

U postavke programa za sada upiSite samo najosnovnije informacije.
Iz menija File otvorite Settings...
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General | Radio | Audio | Tx Macros | Reporting | Freguencies | Colars | Adv 4| P

—Station Details
My Call: [9A23K My Grid: |INS6mb IARL Region: IRegin:ln e
Message generation for type 2 compound callsign holders: |Full call in Tx3 j
—Display
I Blank line between decoding periods Font. .. |

r Display distance in miles
Decoded Text Font... |

WV Tx messages to Rx frequency window
™ Show D¥CC entity and worked before status

—Behavior

r Monitor off at startup ™ Enable VHF JUHF Microwave features

™ Monitor returns to last used frequency I Allow Tx frequency changes while transmitting

r Double-dick on call sets Tx enable r Single decode
r Digable Tx after sending 73 ™ Decode after EME delay
Tx watchdog: IE minutes 3:
Mewo after 73 Perindic CW ID Interval: IIII 3:
QK Cancel |

... U polje My Call: upisSite vasu pozivnu oznaku.
... u polje My Grid: upiSite vas QTH lokator (sa 6 znakova).
... iz padaju¢eg menija IARU Region: izaberite Region 1.

Spremite postavke klikom na OK.
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Ponovno iz menija File otvorite Settings... i onda otvorite karticu Radio

General  Radio I Audio | TxMacros | Reporting | Frequences | Colors | Adv ¢|P

Rig: INone

—CAT Control

Serial Port: |COM2 2

—5Serial Port Parameters

Baud Rate: |4800 =

—Data Bits

" Seven ¢ Eight

—Stop Bits

" One * Two

—Handshake

¢ Nope ¢ XON/XOFF € Hardware

—Force Control Lines

DTR: | =l rrs: | 2

~| Pollinterval: [1s =

—PTT Method
& Vox " DIR
" CAT {" RIS
Port: |com2 =

21

—Transmit Audio Source

¢ RearData % Front/Mic

—Mode

* None ¢ USB { DatzfPkt

—Split Operation

{* None. € Rig € Fakelt

Test CAT TesterT |

Za sada, iz padaju¢eg menija Rig: odaberite None.

U PTT Method odaberite VOX.

Potvrdite klikom na OK.

Sada na izlaz zvu¢ne kartice za FT8 prikljucite zvuénik (ne interface ).
Zvucnik nam treba samo privremeno, u svrhu testiranja.
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Iz menija File otvorite Settings... i onda otvorite karticu Audio ...

General | Radio Audio I Tx Macros | Reporting | Frequencies | Colors | Ady 1| M

—Soundcard

Input:  |RX - Microphone (USB Audio CODE | Mona =]

Output: |TX - Speakers (USE Audio CODEC | Mona =]
—oave Directory

Location: C:/Users/Radio/AppData/Local WSIT-¥ /save Select |
—AzEl Directory

Location: ©C:/Users/Radio/appData/Local WSIT-X Select |
—Remember power settings by band

™ Transmit ™ Tune

QK Cancel

... iz padaju¢eg menija Output: izaberite zvu¢nu karticu koju namjeravate koristiti
za FT8. (Ako imate samo jednu zvuénu karticu, ta kartica je automatski odabrana).

... provjerite da je na izlaz zvu¢ne kartice za FT8 prikljuéen zvuénik (ne
interface !!).

... U WSJT-X iz menija Mode izaberite FT8.

¥ WSIT-X v18.0 byKLIT

File Configurations View | Mode Decode Save Tools Help

Eﬁqknge

... U donjem desnom kutu WSJT-X programa kliza¢ Pwr povucite do maksimuma
u gornji polozaj.
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Mow Pwr

X —_—
- KlizaC Pwr jednostavno

X - micete kotaCicem miSa.
Postavite kursor misa bilo
- gdje na vertikalnu liniju
X ; Pwr i vrtite kotacCic.

X

ek

X

... prelazimo na vodopad tj. na prozor WSJT-X — Wide Graph. U normalnom
radu na vodopadu vidimo primljene signale iz prijemnika. Trenutno, jer prijemnik nije
spojen, na vodopadu nema signala (osim mozda malo nekih smetnji, $to za sada
mozete mirno ignorirati).

Na vrhu vodopada je skala sa brojevima 200 do 2600 (ili sli¢no, ovisno koliko ste
razvukli vodopada po ekranu). To je skala audio frekvencija koje primamo ili emitiramo.

Sada napravite Shift-klik na vodopad, negdje na oko 400 Hz (na tipkovnici
drzite tipku Shift i kliknite lijevom tipkom miSa na oko 400 Hz). Primijetite da se crveni
pravokutni marker = pomaknuo na skali na oko 400 Hz.

- uWSJT-X kliknite na tipku I“LI (tipka mijenja boju u crveno).

- iz zvucnika se Cuje ton frekvencije oko 400 Hz. Ton iz zvu€nika bi trebao biti
Cisti ton, bez izobli€enja. (Ako nema tona iz zvu€nika, u postavkama zvuéne
kartice, pomaknite kliza€ Speakers jo§ malo u desno).

- pomicite vertikalni kliza¢ Pwr (desni donji kut WSJT-X). Glasnoc¢a iz zvuc€nika
se mijenja, prema dolje slabije, prema gore jace.

- drzite pritisnutu tipku Shift i klikom lijeve tipke miSa mijenjajte polozaj crvenog
markera na vodopadu. Svaka nova pozicija markera rezultira novim tonom iz
zvucnika. Frekvenciju toga tona pokazuje crveni marker na skali vodopada.

- kad ste se dovoljno naigrali, klik na crvenu tipku - prekida
emitiranje.

Ovime smo testirali zvu¢nu karticu za odasiljanje. Vidimo da program generira
razliCite tonove, da su tonovi (bar na uho!) Cisti i bez izobli¢enja, te da mozemo lako
mijenjati jaCinu svakog tona. Za sada je sve pod kontrolom.

U normalnom radu tipka _ Tne | generira ton jedne frekvencije, (koju ste
odabrali na vodopadu), a koji sluzi za namjestanje zeljene snage predajnika. Kod
namjestanja snage, predajnik emitira samo taj jedan ton (ne normalni FT8 signal).
Snagu predajnika namjeState sa vertikalnim klizaCem (vrtite kotaci¢ misa).
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Kad ste kliknuli na Tune primijetite kako se promijenilo stanje na statusnoj traci
WSJT-X programa (na dnu prozora). Na prijemu je bilo zeleno polje sa tekstom
Receiving, a na predaji je zuto polje sa tekstom Tx: TUNE

| Tz TUNE || FT8 || Last Tx: TUNE

Instalacija programa je zavrSenal!

Iduci korak je vremenska sinkronizacija i namjestanje razine audio signala koji
izlazi iz zvu€ne Kartice i ulazi u zvuénu karticu.

Zvucnik vise ne treba. Mozete ga iskljuciti i prikljuciti interface.

Zatvorite WSJT-X program — meni File -> Exit (ili klik na X u gornjem desnom
kutu programa).
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WSJT-X | RADIO STANICA

Za komotni rad sa FT8, WSJT-X treba imati potpunu mogucnost upravljanja sa
radio stanicom (PTT, odabir vrste rada, promjena frekvencije). To je moguc¢e samo sa
uredajima koji imaju CAT. Medutim, FT8 moze raditi i sa starijim uredajima koji nemaju
kompjutorsko upravljanje, CAT. Na uredajima bez CAT-a, WSJT-X upravlja samo sa
PTT-om (automatski prebacuje sa prijema na predaju i obratno).

Upravljanje primopredajnikom moguce je direktno iz WSJT-X ili posredstvom
drugih programa npr. DX Lab Suite Commander, Ham Radio Deluxe i sl. Ovdje je
opisano samo direktno upravljanje iz WSJT-X.

Iz menija File otvorite Settings...

i onda otvorite karticu Radio. Iz padajuceg

menija Rig: odaberite va$ primopredajnik, serijski port i parametre serijskog porta za

CAT, PTT metodu, "Split Operation” metodu i sl.

Za uredaje bez CAT-a, iz padajuc¢eg menija Rig: odaberite None.

Na slici je primjer postavki za ICOM IC-7300.

Rig: |Icom IC-7300

—CAT Control

Serial Port: | COM3

—5Serial Port Parameters

Baud Rate: [12200

—Data Bits

i~ Seven

i* Eight

—Stop Bits

i One

i Two

—Handshake

% Mone ¢ XONMXOFF  Hardware

—Force Control Lines

DTF‘.:I

| rrs: |

=l

21x
General Radio | Audio I Tx Macros I Reporting I Frequendies I Colors I ady 1| P

| Poll Interval: Ils 3:

—PTT Method
" yox i OTR
™ CAT i~ RIS
Port: |COM28 =l

—Transmit Audio

Source

£ Rear/Data % Front/Mic
—Mode

" MNone " USB ¥ Data/Pkt
—5Split Operation

" Mone " Rig % Fake It

Test CAT |

TestPTT |

QK Cancel
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Poll Interval:
Koliko ¢esto WSJT-X Salje upit primopredajniku za prijem podataka o upravljanju
sa primopredajnikom. Za vecinu uredaja, dovoljno je svakih 1 do 3 sekunde.

CAT Control

|z padajuceg menija Serial Port: odaberite serijski port preko kojega ¢e WSJT-X
komunicirati sa primopredajnikom. Parametre serijskog porta Baud Rate, Data Bits,
Stop Bits i Handshake postavite na vrijednosti koje piSu u uputama za vas
primopredajnik.

Force Control Lines u vecini slu€ajeva mozZete ostaviti prazno. Provjerite u
uputama vaseg primopredajnika da li upravljanje zahtjeva koju od ovih postavki.

PTT Method
PTT moze i¢i preko VOX-a, CAT-a ili serijskog porta. Ako ide preko serijskog
porta odaberite port i DTR ili RTS.

Transmit Audio Source
Samo za neke primopredajnike, provjerite upute.

Mode
Najbolja opcija je Data/Pkt, ako va$ primopredajnik ima straznji prikljucak
Data/Pkt.

Ako nemate CAT ili ne Zelite da CAT mijenja vrstu emisije, onda aktivirajte opciju
None, a vrstu emisije USB aktivirajte ru¢no na primopredajniku.

Split operation
Odaberite opciju Fake It ili Rig.

Cilf nam je na predaji minimizirati eventualne audio
harmonike i da snaga TX-a ne ovisi o audio frekvenciji koju
emitiramo. To najlakSe postizemo ako uvijek emitiramo u
podrucju 1500 — 2000 Hz propusnog opsega SSB filtra. Kad
trebamo emitirati audio frekvenciju viSu ili nizu od optimalne,
opcija Fake It ili Rig mijenja frekvenciju vala nositelja za

Split operation
NEIJE SPLIT nacin
rada u kojemu
slusate na jednoj
frekvenciji, a
emitirate na drugoj.

potreban iznos, tako da uvijek emitiramo u podrucju 1500 —
2000 Hz. Korespondent u vezi ne primjecuje nikakvu razliku, za njega uvijek emitiramo
na mjestu gdje se na vodopadu nalazi nas crveni TX marker.

Rig koristi dva VFO-a, jedan za RX, drugi za TX.
Fake It koristi samo jedan VFO (mijenja frekvenciju prije i poslije svake TX
sekvence).

Jednako dobro rade Fake It i Rig — testirajte koja opcija bolje radi na vasem
uredaju.
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PROVJERA UPRAVLJANJA I PTT-a

Kad ste upisali sve potrebne postavke, provjerite da li to radi. Kod testiranja
PTT-a nema predaje. Uredaj prelazi na predaju, ali nita ne emitira, jer program ne $Salje
audio signal u predajnik.

Test CAT
Provjera kompjutorskog upravljanja uredajem.

Kliknite na Test CAT, malo pricekajte i ako tipka pozeleni, znaci da sve dobro
radi.

-

Test PTT
Provjera rada PTT-a.

Kliknite na Test PTT. Ako je sve u redu, tipka pocrveni, uredaj prelazi na predaju
(ali nema predaije, jer program ne Salje audio signal).

Ponovno kliknite na crveni Test PTT i uredaj prelazi na prijem.
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PRIMOPREDAJNIK BEZ CAT-a

FT8 se moze raditi i sa uredajem koji nema kompjutorsko upravljanje (nema CAT
- Computer Aided Transceiver). Veza izmedu kompjutora i primopredajnika je uvijek

ista: zvu€na kartica ulaz/izlaz i linija za PTT. Za PTT koristimo COM port (a mogli bi ¢ak
i VOX).

Iz menija File - Settings..., otvorite karticu Radio

General Radio | Audio | Tx Macros | Repaorting | Frequencies | Colors | Adva 1| ¥
Rig: INDI‘IE | Poll Interval: Ils 3:
—CAT Control —PTT Method
Serial Port: |COM10 = " vox - DR
Serial Port Parameters £ caT {* RIS
Baud Rate: I—‘|BIIIIII ;I Fort: ICOME LI

|z padaju¢eg menija Rig: odaberite None.

Oznacite PTT Method odabirom COM porta iz padaju¢eg menija Port: i stavite
toCkicu u RTS.

Testirajte klikom na tipku Test PTT. Ako PTT radi (primopredajnik se ukljuCuje na
predaju) posao je gotov. Potvrdite postavke sa OK.

Audio i ostale postavke, ne ovise o CAT-u.

g lako se FT8 moze lijepo raditi i sa uredajima bez CAT-a, kompjutorsko
o upravljanje je velika prednost u FT8 radu. Osnovni razlog je opcija "Split
operation" (poglavlje "WSJT-X i radio stanica") koja promjenom frekvencije vala
nositelja drzi va$ TX audio signal u optimalnom podruc¢ju 1500 — 2000 Hz. Drugi razlog
je FT8 DXpedition mode (hajavljen za verziju WSJT-X 1.9 za rad sa DX ekspedicijama)
u kojem je gotovo nemoguce raditi bez CAT-a.
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NAMJESTANJE RAZINE PRIJEMA U WSJT-X ZA FT8

Cilj nam je namjestiti razinu signala koja iz prijemnika ulazi u zvu¢nu karticu tako
da signal ne bude prejak niti preslab i da razinu ne moramo mijenjati sa klizaCem
Microphone u postavkama zvucne kartice. Kod novijih primopredajnika audio signal na
straznjem prikljuCku je konstantan i na njega gumb za glasno¢u na primopredajniku
nema nikakav utjecaj. Za namjestanje razine imamo dvije mogucnosti:

a) gumb RX na interface-u,
b) kliza¢ Microphone u postavkama Recording (Snimanje) zvu€ne kartice.
Pokrenite WSJT-X i iz menija File odaberite Settings ...

Provjerite da u je kartici General upisana vasa pozivna oznaka i QTH lokator
(samo prva Cetiri znaka npr. JN86). Ostale postavke ostavite za kasnije.

Zatim otvorite karticu Audio i u dijelu Soundcard, provjerite da je ispravno
odabrana zvuc¢na kartica za FT8.

Ukljucite primopredajnik i isklju€ite sve audio procesore, (DSP, COMP, NR,
NB i sl.) — sve S§to na bilo koji nac¢in obraduje audio signal. Automatsku regulaciju
pojacanja, AGC, stavite na FAST. Vrsta emisije USB.

SSB filtar postavite na najvecu Sirinu.

Namjestite FT8 frekvenciju, na opseg sa puno signala.

Bez obzira Sto ste FT8 frekvenciju ruéno namijestili na uredaju, radnu frekvenciju
trebate odabrati i iz padaju¢eg menija na sucelju WSJT-X programa.

Ezmmalt ] 10,136 000

1,840 000 MHz (160m) |«
3,573 000 MHz (30m)
7,074 000 MHz (40m’

10,136 000 MHz |

14,074 000 MHz {20

18,100 000 MHz (17 Frequency (MHz)

21,074 000 MHz (15m)

24,215 000 MHz {12m)

23,074 000 MHz (10m)
50,313 000 MHz (6m) ™

DX Grid

Add

Ako va$ primopredajnik ima kompjutorsko upraviljanje, CAT, sve se automatski
namjesta, bez vasSe brige. Vi samo iz padaju¢eg menija WSJT-X odabirete radnu
frekvenciju.

Iz zvu€nika radio uredaja trebaju se Cuti muzikalni FT8 tonovi (razlikuju se od
PSK31 ili RTTY). Na vodopadu vidimo signale, a nakon kratkog vremena i prve
dekodirane poruke. Ako nakon pola minute nema dekodiranih poruka, kliknite na tipku
Monitor da pozeleni (zelena tipka Monitor znaci da program dekodira poruke).
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Indikator razine prijema je vertikalni bar graf u donjem lijevom kutu WSJT-X.
Optimalna jacina prijema treba biti oko 50 dB.

F80 80 a0
-60 60 60
40 40 40
-20 20 20
in 0 0
5 dB 50 di 82 dB
Signal slab Optimalna razina Prejak signal —
ili ganema prijema, oko 50 dB lo$ prijem

Kada je radio isklju¢en, nema ni prijema — bar graf pokazuje nivo Suma koji
odnekud "hvata" zvucna kartica.

Ako su prijemni signali prejaki, bargraf ¢e pocrvenijeti i tako indicirati da je signal
iz prijemnika prejak, Sto je pak uzrok izobliCenjima na ulazu zvucne kartice i loSem
prijemu (program ne moze ispravno dekodirati izobli€eni signal !).

Za namjestanje optimalne razine prijemnog signala, otvorite band gdje ima 15-ak
pristojno jakih signala koji se vide na vodopadu (zuti signali, uz malo crvenila, ali ne
prejaki, Zarko crveni signali).

Gumb RX na interface-u stavite u polozaj tako da trokuti¢ na vertikalnoj skali
bar grafa bude na polovici skale, na oko 50 dB.

INTERFACE BEZ RX POTENCIOMETRA

Ako nemate interface sa potenciometrom, onda razinu prijemnog signala
namjesState samo sa klizaem Microphone u postavkama zvuéne kartice Recording
(Snimanje) kao $to je opisano u poglavlju "PocCetne postavke zvuéne kartice za prijem".

Ovo nije najsretnije rjeSenje, jer kliza¢ Microphone viSe nece biti na 0 dB i mozda
zvuCna kartica vise nece raditi u linearnom podrucju. Bez obzira na slu€ajeve u kojima
ovo dobro radi, to treba izbjegavati. Pogotovo jer je "problem" medusklopa za
povezivanje sa RX i TX potenciometrima lako i jeftino rjieSiv.
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ODASILJANJE U WSJT-X

Sigurno ste primijetili da je u digitalnim komunikacijama zvuCna Kkartica
kompjutora jedan od kljucnih komponenti, kako za kvalitetan prijem i joS viSe za
kvalitetu signala na predaji. Jedan dio postavki zvuéne kartice napravili smo vec ranije
(sample rate — brzina uzorkovanja kod digitalno-analogne pretvorbe). Ostaje nam jos
pravilno podesiti razinu audio signala iz zvu¢ne kartice, jer o razini audio signala koji
na predaji izlazi iz zvu€ne kartice ovisi kvaliteta vaseg signala i snaga koju ¢e vas
predajnik emitirati.

Zelimo emitirati kvalitetan i &ist signal, koji ne zauzima vise od 50 Hz na
vodopadu, ne "Sprica" i ne pravi smetnje drugima. Kvaliteta vaseg signala ne ovisi o
snazi koju mozete mijenjati na predajniku. Predajnik mozete namijestiti na npr.
maksimalnu snagu od 1 W, ali ako je signal iz zvuCne kartice prevelik, vas signal je
preSirok ("Sprica"). Isto tako mozete predajnik namjestiti na npr. 200 W, a da signal
bude uredan, Cist, koji nikome ne smeta i kojega ¢e korespondent moci dekodirati.

Ako je audio signal iz zvuCne kartice prejak, dolazi do izoblicenja i harmonika,
bez obzira na snagu. To je analogno mikrofonskom pojacanju (gumb MIC) na
predajniku. Ako je mikrofonsko pojacanje preveliko, signal je izobli€en i Sirok (Sprica). U
konacnici, predajniku je svejedno da li je audio signal vas glas iz mikrofona ili audio
tonovi iz zvu€ne Kkartice.

Na vodopadu vidimo primjer izrazito loSeg signala.

L |

1, 2,314 - sve je to jedan isti signal. 1 je osnovna frekvencija, a 2, 3 i 4 su audio
harmonici. Razlog je prejaki signal iz zvu€ne kartice doveden na ulaz TX-a. Ovakav lo$
signal program ce teze dekodirati.

FT8 je vrsta emisije za rad sa slabim signalima, $to nuzno ne znaci i mala snaga.
Postoje situacije kada i velika snaga znaci slab signal. Na gornjim KV opsezima, uz
"osrednje" propagacije, sa 30-ak vata, mogu se raditi lijepi DX-ovi. Kad su propagacije
odliéne onda je i 10 W velika snaga. Ako do sada niste radili sa FT8, pokuSajte prve
veze raditi sa 20 W i onda, temeljem iskustva i antena koje Kkoristite, mijenjajte snagu.
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PREDRADNJE PRIJE POCETKA EMITIRANJA

na umu da je radni ciklus (koliko dugo je predajnik na
predaji u odnosu na prijem) duzi u radu sa FT8 od
radnog ciklusa u CW ili SSB, pa je uputno snagu odasiljaca

Primopredajnik podesite kao za rad CW ili SSB. Imajte

TX podesavajte na
frekvenciji 10-ak
kHz nize ili vise od
FT8 frekvencije.

ograniciti na manju snagu od one sa kojom radite CW ili SSB.

Neki u digitalnim komunikacijama ograni¢uju snagu TX-a na oko 50% nominalne snage.

Provjerite upute vaseg uredaja.

Ako nemate CAT, vrstu emisije rucno stavite na USB i iskljucite sve

audio procesore, (DSP, COMP i sl.) — sve sto na bilo koji nacin

obraduje audio signal.

Na primopredajniku pokazivanje instrumenta stavite u polozaj da

U programu WSJT-X kliza¢ Pwr (dolje, desno) pomaknite gore do

maksimuma i onda mrvicu smanijite.

Vratite se na FT8 frekvenciju i na vodopadu WSJT-X programa nadite i
slobodno mjesto bez signala i uz pritisnutu tipku Ctrl na tipkovnici | | _

a vidite ALC pokazivanje.

kliknite lijevom tipkom miSa tako da crveni TX marker bude iznad tog

praznog prostora na vodopadu.

Postupak pripreme za emitiranje sa FT8 svodi se na [N 13 o) o]7A o 1o - Lo
namjestanje Zelijene snage predajnika tako da EEGEGEEER Ao 6!
pokazivanje ALC na predajniku ne reagira. Signal Fe EraE TR =6 4l

iz zvuCne kartice pojacavamo tako da ALC na skali [l V{=iEnS Gr o=l
predajnika pocne nesto pokazivati. Pokazivanje znaci da je [isijElEREE)
signal iz zvucne kartice prevelik. Sada smanjujemo jacinu EFEGETE

signala iz zvu€ne kartice do granice kad je ALC nula. Time
smo postigli maksimalnu snagu i Cist signal.

Nakon $to ste podesili TX za rad CW ili SSB, ALC i snagu TX-a, podeSavate

kombinirano:

- saklizatem Speakers u postavkama zvuéne kartice Playback

(Reproduciranje) -> Levels (Razine),

TX - Speakers Properties

General Levels |Enhar1::emer1ts I Advanced |

Speakers |
( _#‘1 42.7 dB 1:]| Balance |
g

- igumbom TX na interface-u.

x|
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koristite za FT8. Kliknite desnom tipkom miSa na ikonu zvucnika, Playback

devices (Uredaji za reproduciranje) — oznacite karticu za FT8 — pa klik na
Properties (Svojstva) — kartica Levels (Razine). Rasporedite prozore na ekranu tako
da vidite WSJT-X i Speakers Properties.

a Otvorite prozor postavki zvuéne kartice Playback (Reproduciranje) koju

Prelazimo na emitiranje punom snagom. Iduéi postupak ne treba napraviti
u jednom komadu. PodesSavajte 10-ak sekundi i ako niste gotovi

prekinite emitiranje klikom na tipku _ . Pri¢ekajte 10-ak
sekundi i nastavite.

U WSJT-X kliknite na tipku Ll - predajnik prelazi na predaju, a

7
. tipka mijenja boju u crveno _ . Predajnik emitira samo jedan ton.

Sada sa klizatem Speakers i, ako treba, sa gumbom TX na interface-u
pojacajte (ili smanijite) signal iz zvu€ne kartice tako da se vidi pokazivanje na
ALC skali predajnika. Kad se vidi pokazivanje ALC-a, smanjite signal na
granicu reagiranja ALC-a, da ALC bude nula.

Pogresno podesen predajnik — Ispravno podesen predajnik — ista snaga kao i
postoji ALC pokazivanje lijevo, ali ALC ne reagira

Predajnik je podeSen na maksimalnu snagu za FT8. Snagu

TX-a za FT8 mozete mijenjati na viSe nacina, ali stalno trebate - Par
pratiti pokazivanje skale ALC na predajniku.
Tx1 | -
Snagu TX mozete mijenjati: ; Tx 2 I
- klizatem Pwr u sugelju WSJT-X, " [(Adjust Tx audio level F
- gumbom TX na interfaceu, = Prea )
- klizaCem Levels (Razine). ;
-I i Tx 5 )
U WSJT-X sa klizatem Pwr (dolje, desno), kursor i )
mi$a dovedite na kliza¢ i kotagiéem smanijivate ili = Exh -
povecavate snagu uz stalno pracenje skale ALC na )
predajniku. 6/15 [Woiem
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FT8 RADNE FREKVENCIJE — KRATKI VAL

FT8 veze se odrzavaju na frekvencijama predvidenim band planom. To prakti¢no
znaci da uredaj namjeState na samo jednu frekvenciju i tu frekvenciju vise ne dirate.
Uredaj treba biti na USB vrsti rada.

PocCetkom 2018. godine, frekvencije za FT8 rad na KV su:

160 m 1840 kHz
80m 3573 kHz
40 m 7074 kHz

30m 10136 kHz
20 m 14074 kHz
17m 18100 kHz
15m 21074 kHz
12m 24915 kHz
10m 28074 kHz

6 m 50313 kHz

Zbog ogromnog interesa radioamatera za rad ovom vrstom emisije, za oCekivati
je da ¢e doci do prosirenja band plana za FT8. Naravno, ni sada nije "zabranjeno" raditi
FT8 na drugim radioamaterskim frekvencijama.

Opera tor

Antena

Lokacija
Radio

+ Malo srece

. DX
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